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1  总  则

1.0.1  为提高混凝土结构防水工程的质量水平，尽快消除城镇地下水源受传统防水材料有害物质污染问题，根据广西壮族自治区技术及经济发展水平和地域特点，规范DHZ系列防水产品在自防水混凝土工程中的应用，做到技术先进，经济合理，安全适用，保证工程质量，制定本规程。

1.0.2  本规程适用于掺加DHZ系列防水产品的混凝土结构，并以此为基层的新建、改建、扩建的工业与民用建筑的自防水混凝土工程。主要用于各种有防水抗渗要求的混凝土结构防水部位的工程，如工业与民用建筑地下工程、地下停车场、种植屋面、隧道、地铁、人防、城市地下管廊、各种净水和污水处理厂、贮水池和游泳馆等建筑物，以及水利枢纽、储能电站、公路、铁路和桥梁等工程。

1.0.3  DHZ混凝土结构与防水一体化工程的设计与施工应符合国家有关结构安全、环境保护和建筑节能的规定，使工程满足“节能、节材、耐久和环保”的绿色建筑要求。
1.0.4  DHZ自防水混凝土工程的设计、施工与验收，除应符合本规程的规定外，尚应符合国家和广西壮族自治区现行有关标准、规范的规定。

2  术语和定义

2.0.1  DHZ系列防水外加剂 DHZ waterproof admixture  

    以大胡子防水科技有限公司生产的以混凝土、砂浆防水功能为主，兼顾其它复合型功能的防水外加剂。

2.0.2  自防水混凝土结构self- waterproof concrete structure  

   以混凝土自身的密实性而具有一定防水能力的混凝土或钢筋混凝土结构形式。
2.0.3  DHZ-I混凝土复合液  DHZ-I concrete composite admixture 

能降低混凝土在静水压力下透水性的混凝土复合外加剂产品。使混凝土除具有防水功能外，还兼有改善新拌混凝土和硬化混凝土的其它性能的外加剂产品。

3  基本规定

3.0.1  DHZ防水混凝土所用的原材料，包括水泥、砂石骨料、拌合水、矿物掺合料均应符合国家、行业和广西地方现行防水混凝土的有关标准规定。水泥宜采用硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥，并应检验DHZ系列外加剂与水泥的相容性。

3.0.2  附加防水层用的各类防水砂浆、水泥基渗透结晶型防水材料或聚合物水泥（乳液）防水涂料均应符合国家、行业和广西地方现行有关标准和规范的规定。

3.0.3  附加防水层与自防水混凝土基层之间必须结合牢固、可靠，柔性防水涂料层应能适应基层的正常变形而不产生裂缝、空鼓；各组成部分应具有物理－化学稳定性，所有组成材料应彼此相容并应具有良好的结合性。

3.0.4  DHZ-I混凝土复合液的掺量应根据厂家推存、对混凝土的性能要求、施工与气候条件、缓凝和原材料等因素经试验确定。DHZ-I的掺量以混凝土中的胶凝材料重量的百分率表示，其最大掺量不应超过胶凝材料的5%；浓缩型每立方米混凝土不应超过4kg。

3.0.5  掺DHZ-I防水混凝土的配合比设计，按本标准附录B的规定执行。在搅拌站与施工现场配制的混凝土的性能检测项目，应根据设计与施工要求而定，如坍落度、坍落度经时变化、凝结时间、抗压强度和抗渗性能等。 

3.0.6  掺DHZ-I混凝土复合液的防水混凝土工程，应检验粗、细骨料的碱活性与水泥、DHZ—I的碱含量。当骨料具有碱活性时，由掺用DHZ-I带入的碱含量，每立米混凝土不应超过0.7kg，并应控制每立方米混凝土中总的碱含量。

3.0.7  掺DHZ-I混凝土复合液的防水混凝土工程不得使用氯盐类防冻剂。

3.0.8  掺DHZ-I混凝土复合液的自防水混凝土工程的各类性能及技术指标，应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010、《地下工程防水技术规范》GB 50108、《混凝土质量控制标准》GB 50164、《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107的有关规定。

3.0.9  进入施工现场的掺DHZ-I混凝土复合液的预拌混凝土，必须具有生产厂家提供的产品合格证及产品说明书等技术文件。有关各方应做好现场取样及复验工作，并应做好现场验收记录。

3.0.10  掺DHZ-I混凝土复合液的自防水混凝土工程的质量验收和组织程序，可执行现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《混凝土结构工程施工及验收规范》GB 50204、《地下防水工程质量验收规范》GB 50208的有关规定。

3.0.11  掺DHZ-I混凝土复合液的自防水混凝土工程的设计和使用年限，应与建筑主体结构寿命相同，且不应低于50年。

4  性能要求
4.1  防水材料性能要求
4.1.1  DHZ-I混凝土复合液的有关技术质量指标，应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076和现行行业标准《砂浆、混凝土防水剂》JC 474的规定。其匀质性指标应符合表4.1.1的要求，试验检验应按现行国家标准《混凝土外加剂匀质性试验方法》GB/T 8077执行。

表4.1.1  匀质性指标

	试验项目
	指标

	含固量
	应在生产厂控制值相对量的3%之内

	密度
	应在生产厂控制值的±0.02g/cm3之内

	氯离子含量
	应在生产厂控制值相对量的5%之内

	水泥净浆流动度
	应不小于生产厂控制值的±95%

	pH值
	应在生产厂控制值的±1之内

	总碱量（Na20+0.658k20）
	应在生产厂控制值相对量的5%之内

	注：含固量和密度可任选一项检验。


4.1.2  普通防水砂浆性能应符合表4.1.2的规定，试验检验应按现行国家标准《预拌砂浆》GB/T 25181执行。

表4.1.2  普通防水砂浆性能指标

	项    目
	指标

	凝结时间
	初凝(min)
	≥45

	
	终凝(h)
	≤24

	抗渗压力(MPa)
	28d
	≥0.6

	拉伸粘结强度(MPa)
	14d
	≥0.20

	收缩率(%)
	28d
	≤0.15


4.1.3  聚合物水泥防水砂浆性能应符合表4.1.3的规定，试验检验应按现行行业标准《聚合物水泥防水砂浆》JC/T 984执行。

4.1.4  水泥基渗透结晶型防水材料的有关技术质量指标，应符合现行国家标准《水泥基渗透结晶型防水材料》GB 18445标准的规定。
4.1.5  聚合物水泥防水涂料性能应符合表4.1.4的规定，试验检验应按现行国家标准《聚合物水泥防水涂料》GB/T 23445执行。
表4.1.3 聚合物水泥防水砂浆性能指标

	项    目
	指标

	凝结时间
	初凝(min)
	≥45

	
	终凝(h)
	≤24

	抗渗压力(MPa)
	7d
	≥1.0

	粘结强度(MPa)
	7d
	≥1.0

	收缩率(%)
	28d
	≤0.15


表4.1.4聚合物水泥防水涂料性能指标  

	项           目
	指    标

	
	Ⅰ型

	固体含量(% )
	≥70

	拉伸强度（无处理）(MPa )
	≥1.2

	断裂伸长率（无处理）(% )
	≥200

	低温柔性（Φ10mm棒）
	-10℃无裂纹

	粘结强度（无处理）(MPa )
	≥0.5

	不透水性(0.3 MPa，30min)
	不透水

	抗渗性（砂浆背水面）(MPa)
	—


4.1.6  聚合物乳液防水涂料性能应符合表4.1.5的规定，试验检验应按现行行业标准《聚合物乳液建筑防水涂料》JC/T864执行。
表4.1.5聚合物乳液建筑防水涂料性能指标

	试   验   项    目
	指    标

	
	I类
	Ⅱ类

	拉伸强度(MPa)               
	≥1.0
	≥1.5

	断裂延伸率(%)               
	≥300

	低温柔性（绕Φ10mm棒，棒弯180°）
	-10℃，无裂纹
	-20℃，无裂纹

	不透水性（0.3 MPa，0.5h）
	不透水

	固体含量(% )                
	≥65

	干燥时间(h)
	表干时间      
	≤4

	
	实干时间      
	≤8


4.2  自防水混凝土性能要求

4.2.1  掺DHZ－I自防水混凝土的性能指标应符合表4.2.1的要求。
表4.2.1 掺DHZ—I自防水混凝土的性能指标

	试  验  项  目
	DHZ－I混凝土复合液

	
	DHZ－I缓凝型
	DHZ－I早强型
	DHZ－I早强防冻型

	
	一等品
	合格品
	一等品
	合格品
	一等品
	合格品


	净浆安定性
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格

	减水率/%，不小于
	20
	16
	20
	16
	20
	16

	泌水率比/%，不大于
	50
	70
	50
	70
	50
	70

	凝结时间

之差/min
	初凝
	>+90
	-90～+90
	-90～+90

	
	终凝
	   一
	一
	一 

	抗压强度比/%，不小于
	3 d
	100
	95
	130
	120
	一
	一

	
	7 d
	110
	105
	125
	115
	一
	一

	
	28 d
	100
	95
	100
	95
	一
	一

	收缩率比/%，不大于
	28 d
	125
	135
	125
	135
	120(90d )

	渗透高度比/%，

不大于
	30
	40
	30
	40
	30
	40

	48h吸水量比/%，

不大于
	65
	75
	65
	75
	65
	75

	200次冻融强度损失率比/%，不小于
	一
	一
	一
	一
	80
	80

	对钢筋的锈蚀作用
	应说明对钢筋有无锈蚀作用
	应说明对钢筋有无锈蚀作用
	应说明对钢筋有无锈蚀作用

	注：

1、除净浆安定性为受检净浆的试验结果外，表中所列比值数均为掺DHZ-I受检混凝土与基准混凝土检测的相应参数的比值。

2、凝结时间差指标“-”表示提前，“+”表示延缓。

3、缓凝型的缓凝时间差的终凝指标可由工程建设的施工单位根据具体项目施工时的气温条件确定。

4、缓凝型，早强型、早强防冻型用于非防水工程时，均可不进行净浆安定性，渗透高度比及48h吸水量比各项性能指标检测。


5  防水设计

5.1  一般规定

5.1.1  DHZ混凝土结构与防水的一体化设计应包括以下内容：

    1  结构防水工程的防水等级、设防要求和构造设计；

2  附加防水层的材料及其性能指标；

3  防水部位的细部构造图及密封防水措施、材料及其性能指标。

5.1.2  掺加DHZ－I混凝土复合液的自防水混凝土的抗渗性能指标应大于P10。

5.1.3  DHZ混凝土结构自防水的地下室底板和侧墙等部位的附加防水层，与传统防水设计方案不同，一般应设置在其背水面；其他部位可根据防水功能的要求，可以设置在迎水面，也可以设置在其背水面；当接触的水介质对混凝土有腐蚀性影响时，应将附加防水层设置在迎水面上。

5.1.4  DHZ结构自防水混凝土与附加防水构造层之间应粘结牢固。若附加防水层采用普通水泥防水砂浆时，自防水混凝土表面宜进行界面处理。界面处理材料的种类和做法应根据构造层次材料确定。

5.1.5  DHZ地下自防水混凝土工程的设计，应符合现行国家标准《地下工程防水技术规范》GB 50108的规定，其中自防水混凝土应符合4.1节《防水混凝土》的规定；普通和聚合物水泥防水砂浆应符合4.2节《水泥砂浆防水层》的规定；水泥基渗透结晶型防水材料或聚合物水泥（乳液）防水涂料应符合4.4节《涂料防水层》的规定。

5.1.6  DHZ屋面（含地下建筑顶板和种植屋面）自防水混凝土工程的设计，宜采用倒置式屋面方案。

5.1.7  DHZ结构自防水混凝土（包括后浇带）内，不宜掺加钙矾石和氧化钙类混凝土膨胀剂。
5.2  构造设计

5.2.1  DHZ地下工程混凝土底板（筏板）和侧墙的结构自防水设计应符合下列规定： 

1 地下工程的底板（筏板）和侧墙自防水混凝土的设计，应不低于C30、P10，厚度应≥250mm；底板下垫层混凝土强度应≥C15，厚度应≥100mm。（构造详图5.2.1-1和图5.2.1-2）
2 附加防水层除特殊设计要求外，宜设置在混凝土底板（筏板）和侧墙的背水面上。

3 附加防水层宜采用与混凝土基层粘接良好的普通水泥防水砂浆和聚合物水泥防水砂浆、水泥基渗透结晶型防水材料、聚合物水泥防水涂料和聚合物乳液建筑防水涂料，不宜使用改性沥青和橡胶类防水卷材或涂料。附加防水层的最小厚度应符合表5.2.1的规定。

                       表5.2.1 附加防水层最小厚度要求            （mm）

	墙体基层

种类
	水泥防水砂浆
	聚合物防水涂料
	水泥基渗透结晶型防水材料

	
	干粉聚合物
	乳液聚合物
	普通防水砂浆
	
	

	现浇混凝土
	3
	5
	8
	1.0
	0.8
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	图5.2.1-1 结构自防水混凝土底板（筏板）防水构造

1-饰面层 ; 2-无机铝盐砂浆层；3-结构自防水混凝土底板；4-混凝土垫层
	图5.2.1-2 结构自防水混凝土侧墙防水构造

1-结构自防水混凝土墙体；                                            2-无机铝盐防水砂浆层；3-饰面层


5.2.2  DHZ屋面（含地下建筑顶板和种植屋面）混凝土结构自防水工程的设计应符合下列规定： 
1 屋面工程的自防水混凝土设计强度等级及抗渗性能应不低于C30及P10，厚度应≥250mm； 

2 附加防水层或耐穿刺防水构造层，一般设置在自防水混凝土屋面板（或顶板）的迎水面上，附加防水层的所选材料和最小厚度应符合表5.2.1的规定。

3 种植屋面的耐穿刺防水构造层宜采用与混凝土基层粘接良好，并具有混凝土微裂缝修复能力的，由水泥基渗透结晶型防水材料配制的水泥防水砂浆。

5.3  节点设计

5.3.1  DHZ地下工程结构细部构造防水的设计，应符合现行国家标准《地下工程防水技术规范》GB 50108的规定，其中混凝土底板和侧墙后浇带取消止水钢板的做法如图5.3.1-1和图5.3.1-2所示。

5.3.2  DHZ屋面工程结构细部构造防水的设计，应符合现行行业标准《倒置式屋面工程技术规程》JGJ 230中5.3节的规定。

5.3.3  DHZ地下建筑顶板种植屋面工程结构细部构造防水的设计，应符合现行行业标准《种植屋面工程技术规程》JGJ 155中5.4节的规定。
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	图5.3.1-1 底板（筏板）后浇带防水构造
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	图5.3.1-2 混凝土侧墙后浇带防水构造


6  施  工

6.1  一般规定

6.1.1  DHZ自防水混凝土工程施工前应通过图纸会审，施工单位应编制防水施工方案或技术措施。

6.1.2  自防水混凝土和附加防水层应由专业队伍进行施工，并应对作业人员进行相关的技术培训。

6.1.3  进场的预拌防水混凝土和其他防水材料，均应按规定抽样复验，并提供检验报告。严禁使用不合格材料。

6.1.4  施工前，应确保前序工程已施工安装完毕，并应验收合格。

6.1.5  严禁在雨天、雪天和五级风及其以上时施工，施工的环境气温宜为5℃～35℃。

6.1.6  施工时应对操作人员采取必要的安全防护措施。
6.2  自防水混凝土的施工

6.2.1  DHZ自防水混凝土结构工程施工前，应提前就混凝土配合比和具体施工要求与预拌混凝土企业进行技术交流与交底，并应向施工单位提供防水施工技术方案和措施。

6.2.2  DHZ自防水混凝土用的DHZ-I混凝土复合液的检测和判定、混凝土配合比设计和施工的具体技术要求分别按本规程附录A、附录B和附录C的相关要求执行。
6.2.3  自防水混凝土施工完工后，应按相关技术要求和规定，采取严格的混凝土养护和保护措施。
6.2.4  自防水混凝土施工时应进行过程控制和质量检查；应建立各道工序自检、交接检和专职人员检查制度，并应有完整的检查记录。每道工序完成，应经检查验收合格后方可进行下道工序施工。

6.3  附加防水层的施工

6.3.1  DHZ自防水混凝土基层应符合设计图纸或防水施工方案的要求，基层表面应坚实平整，无浮浆，无起砂、凹凸不平、裂缝现象。

6.3.2  与基层相连接的各类管道、预埋件、设备支座等应安装牢固。

6.3.3  防水层施工前，宜先做好节点处理，再进行大面积施工。

6.3.4  DHZ防水砂浆施工应符合下列规定：

    1  基层表面应为平整的毛面，光滑表面应做界面处理，并充分湿润。

    2  防水砂浆的配制应符合下列规定：

      1）应按照设计要求进行配合比设计；

      2）配制聚合物乳液防水砂浆前，乳液应先搅拌均匀，再按规定比例加入拌和料中搅拌均匀；

      3）聚合物干粉防水砂浆应严格按规定比例加水，并采用二次搅拌方式拌合均匀；

      4）采用粉状防水剂配制防水砂浆时，应先将规定比例的水泥、砂和粉状防水剂干拌均匀，再加水搅拌均匀；

      5）采用液态防水剂配制防水砂浆时，应先将规定比例的水泥和砂干拌均匀，再加入用水稀释后的液态防水剂搅拌均匀。

    3  现场配制好的防水砂浆宜在1~2h内用完；施工中不得任意加水。

    4  界面处理材料涂刷厚度应均匀、覆盖完全。收水后应及时进行防水砂浆的施工。

    5  防水砂浆涂抹施工应符合下列规定：

      1）厚度大于10mm时应分层施工，第二层应待前一层指触不粘时进行，各层应粘结牢固；

      2）每层宜连续施工。当需留茬时，应采用阶梯坡形茬，接茬部位离阴阳角不得小于200mm；上下层接茬应错开300mm以上。接茬应依层次顺序操作、层层搭接紧密；

      3）喷涂施工时，喷枪的喷嘴应垂直于基面，合理调整压力、喷嘴与基面距离；

      4）涂抹时应压实、抹平；遇气泡时应挑破，保证铺抹密实；

      5）抹平、压实应在砂浆初凝前完成。

    6  砂浆防水层转角宜抹成圆弧形，圆弧半径应大于等于5mm，转角抹压应顺直。

    7  砂浆防水层分格缝的留设位置和尺寸应符合设计要求。分格缝的密封处理应在防水砂浆达设计强度的80%后进行，密封前应将分格缝清理干净，密封材料应嵌填密实。

    8  砂浆防水层未达到硬化状态时，不得浇水养护或直接受雨水冲刷。聚合物水泥防水砂浆硬化后应采用干湿交替的养护方法；普通防水砂浆防水层应在终凝后进行保湿养护。养护时间不应少于14d。养护期间不得受冻。

6.3.5  防水涂料施工应符合下列规定：

    1  防水涂料施工前应先对细部构造进行密封或增强处理，附加防水层需夹铺胎体增强材料时，其宽度和厚度应符合设计要求。

    2  防水涂料的配制和搅拌应符合下列规定：

      1）双组分涂料配制前，应将液体组分搅拌均匀。配料应按照规定要求进行，不得任意改变配合比；

      2）应采用机械搅拌，配制好的涂料应色泽均匀，无颗粒悬浮物，无沉淀。

    3  防水涂料应采用薄涂多遍的施工方法。前一遍涂层实干后，再进行下一遍涂刷；前后两遍的涂刷方向应相互垂直；涂层厚度应均匀，不得有漏刷或堆积现象。

    4  夹铺胎体增强材料时，应使防水涂料充分浸透胎体层，不得有折皱、翘边现象。

    5  涂刷水泥基渗透结晶型防水材料时，自防水混凝土基面应洗刷干净；涂层完成后应按施工技术要求确保进行充分养护。

    6  涂膜防水层完工并经验收合格后，应及时做好饰面层。饰面层施工时应有成品保护措施。

7  质量检查与验收

7.1  一般规定

7.1.1  DHZ自防水混凝土工程的质量应符合下列规定：

    1  结构自防水混凝土不得有渗漏现象。

    2  使用的各种材料应符合设计要求。

    3  找平层应平整、坚固，不得有空鼓、酥松、起砂、起皮现象。

    4  洞口、穿墙管、预埋件及收头等部位的防水构造，应符合设计要求。

    5  砂浆防水层应坚固、平整，不得有空鼓、开裂、酥松、起砂、起皮现象。防水层平均厚度不应小于设计厚度，最薄处不应小于设计厚度的80%。

    6  涂膜防水层应无裂纹、皱折、流淌、鼓泡和露胎体现象。平均厚度不应小于设计厚度，最薄处不应小于设计厚度的80%。

7.1.2使用的材料应有产品合格证和出厂检验报告，材料的品种、规格、性能等应符合国家现行有关标准和设计要求。对进场的防水材料应抽样复检，并提出抽样试验报告，不合格的材料不得在工程中使用。

7.1.3  防水工程应按现行国家标准《地下防水工程质量验收规范》GB 50208的规定进行验收。

7.1.4  附加防水层分部工程各分项工程的划分应符合表7.1.4的要求。

表7.1.4  附加防水层分部工程各分项工程的划分

	子分部工程
	分项工程

	附加防水层工程
	砂浆防水层（普通水泥防水砂浆、聚合物水泥防水砂浆）

	
	涂料防水层（聚合物水泥防水涂料、聚合物乳液防水涂料、水泥基渗透结晶型防水材料）


7.1.5  防水工程各分项工程宜按防水面面积，每100m²抽查一处，每处10m²，且不得少于3处；不足100m²时应按100m²计算。节点构造应全部进行检查。

7.2  自防水混凝土

主 控 项 目

7.2.1  自防水混凝土的原材料、配合比及性能指标，必须符合设计要求。

    检验方法：检查出厂合格证、质量检验报告、计量措施和抽样试验报告。

7.2.2  自防水混凝土的抗压强度和抗渗性能必须符合设计要求。

检验方法：检查相关试验报告。

7.2.3  自防水混凝土的变形缝、施工缝、后浇带、洞口、穿墙管、预埋件等部位的设置和构造应符合设计要求，严禁有渗漏。

检验方法：观察检查和检查隐蔽工程验收记录。

一 般 项 目

7.2.4  自防水混凝土结构表面应坚实、平整，不得有露筋、蜂窝等缺陷。埋设件位置正确。

    检验方法：观察和尺量检查。

7.2.5  自防水混凝土结构表面裂缝宽度不应大于0.2mm，并不得贯通。

    检验方法：用刻度放大镜观察检查。

7.2.6  自防水混凝土结构厚度应符合设计要求，其允许偏差为+15mm、-10mm，迎水面钢筋保护层厚度不应小于50mm，其允许偏差为±10mm。

检验方法：尺量检查和检查隐蔽工程验收记录。

7.3  无机铝盐砂浆防水层

主 控 项 目

7.3.1  无机铝盐砂浆防水层的原材料、配合比及性能指标，必须符合设计要求。

    检验方法：检查出厂合格证、质量检验报告、计量措施和抽样试验报告。

7.3.2  无机铝盐砂浆防水层与基层之间应结合牢固，无空鼓和开裂现象。

检验方法：观察和用小锤轻击检查。

7.3.3  无机铝盐砂浆防水层在洞口、穿墙管、预埋件、分格缝及收头等部位的节点做法，应符合设计要求。

检验方法：观察检查和检查隐蔽工程验收记录。

一 般 项 目

7.3.4  无机铝盐砂浆防水层表面应密实、平整，不得有裂纹、起砂、麻面等缺陷。

    检验方法：观察检查。

7.3.5  无机铝盐砂浆防水层施工缝留槎位置应正确，接槎应按层次顺序操作，层层搭接紧密。

    检验方法：观察检查。

7.3.6  无机铝盐砂浆防水层的平均厚度应符合设计要求，最小厚度不得小于设计值的80%。

检验方法：观察和尺量检查。

7.4  涂膜防水层

主 控 项 目

7.4.1  防水层所用防水涂料及配套材料应符合设计要求。

    检验方法：检查出厂合格证、质量检验报告和抽样试验报告。

7.4.2  涂膜防水层在洞口、穿墙管、预埋件及收头等部位的节点做法，应符合设计要求。

    检验方法：观察检查和检查隐蔽工程验收记录。

一 般 项 目

7.4.3  涂膜防水层的平均厚度应符合设计要求，最小厚度不应小于设计厚度的80%。

    检验方法：针测法或割取20mm×20mm实样用卡尺测量。

7.4.4  涂膜防水层应与基层粘结牢固，表面平整，涂刷均匀，无流淌、皱折、鼓泡、露胎体和翘边等缺陷。

检验方法：观察检查。

7.5  分项工程验收

7.5.1  防水工程质量验收的程序和组织，应符合现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300的规定。

7.5.2  防水工程验收的文件和记录应按表7.5.2要求执行。

表7.5.2  防水工程验收的文件和记录

	序号
	项    目
	文件和记录

	1
	防水设计
	设计图纸及会审记录，设计变更通知单

	2
	施工方案
	施工方法、技术措施、质量保证措施

	3
	技术交底记录
	施工操作要求及注意事项

	4
	材料质量证明文件
	出厂合格征、质量检验报告和抽样试验报告

	5
	中间检查记录
	分项工程质量验收记录、隐蔽工程验收记录、施工检验记录、雨后或淋水检验记录

	6
	施工日志
	逐日施工情况

	7
	工程检验记录
	抽样质量检验、现场检查

	8
	施工单位资质证明及施工人员上岗证件
	资质证书及上岗证复印件

	9
	其他技术资料
	事故处理报告、技术总结等


7.5.3  防水工程隐蔽验收记录应包括下列内容：

    1  防水层的基层。

    2  密封防水处理部位。

3  洞口、穿墙管、预埋件及收头等细部做法。

7.5.4  防水工程验收后，应填写分项工程质量验收记录，交建设单位和施工单位存档。

7.5.5  防水材料现场抽样数量和复验项目应按表7.5.2要求执行。

表7.5.5  防水材料现场抽样数量和复验项目

	序号
	材料名称
	现场抽样数量
	外观质量检验
	物理性能检验

	1
	现场配制防水砂浆
	每10m3为一批，不足10m3按一批抽样
	均匀，无凝结团状
	见本规程表4.2.1和4.2.2

	2
	预拌防水砂浆、无机防水材料
	每10t为一批，不足10t按一批抽样
	包装完好无损，标明产品名称、规格、生产日期、生产厂家、产品有效期；筒仓、储罐提供产品出厂合格证。
	见本规程表4.2.1和4.2.2

	3
	防水涂料
	每5t为一批，不足5t按一批抽样
	包装完好无损，标明产品名称、规格、生产日期、生产厂家、产品有效期
	见本规程表4.2.3、4.2.4和4.2.5


附录A　DHZ-I试验检测方法

A.0.1 均质性：DHZ-I均质性试验检测按照现行国家标准GB 8077执行；含碱量测定按现行国家标准XXXX（补充标准全称，下同！）GB 8076附录D执行。

A.0.2 材料：用于试验的基准混凝土与受检混凝土所用材料水泥、砂石子、水应符合现行国家标准XXXX（补充标准全称，下同！）GB8076  5.1的规定。

A.0.3 配合比：二种试验混凝土的配合比，按照现行国家标准XXXX（补充标准全称，下同！）GB 8076  5.2规定执行。DHZ-I掺量采用生产厂家推荐的最佳掺量。

A.0.4 搅拌：二种试验混凝土的搅拌按照现行国家标准XXXX（补充标准全称，下同！）GB 8076  5.3规定执行。

A.0.5试件制作：二种试验混凝土试件的制作与养护按照XXXX（补充标准全称，下同！）现行国家标准GB/T 50080执行，用于防冻的受检混凝土还应符合现行行业标准JC 475  6.4.1要求。

A.0.6 试验项目及试件数量见表A。

表A  试验项目及试件数量

	试验项目
	试验类别
	试验所用试件数量

	
	
	混凝土拌合批数
	每批取样数
	受检混凝土取样总数
	基准混凝土取样总数

	安定性
	水泥净砂浆
	3
	一次
	3个
	3个

	减水率
	混凝土拌合物
	3
	一次
	3个
	3个

	泌水率比
	混凝土拌合物
	3
	一次
	3个
	3个

	混凝时间差
	混凝土拌合物
	3
	一次
	3个
	3个

	抗压强度比
	硬化混凝土
	3
	9块
	27块
	27块

	收缩率比
	硬化混凝土
	3
	1块
	3块
	3块

	渗透高度比
	硬化混凝土
	3
	2块
	6块
	6块

	抗渗压力比
	硬化混凝土
	3
	2
	6块
	6块

	吸水量比
	硬化混凝土
	3
	1
	3块
	3块

	抗冻性能
	硬化混凝土
	3
	1
	3块
	3块

	钢筋锈蚀
	硬化砂浆
	3
	1
	3块
	一


A.0.7 水泥体积安定性：按现行国家标准XXXX（补充标准全称，下同！）GB/T 1346规定试验。

A.0.8 混凝土拌合物性能：减水率、泌水率比和凝结时间差分别按照现行国家标准XXXX（补充标准全称，下同！）GB 8076  5.5.1 、5.5.2 和5.5.4规定试验。  

A.0.9 硬化混凝土性能

    1  抗压强度比：按照XXXX（补充标准全称，下同！）现行国家标准GB 8076  5.6.1规定试验；对有防冻要求的受检混凝土（受检标养混凝土、受检负温混凝土）与基准混凝土抗压强度之比应按现行行业标准XXXX（补充标准全称，下同！）JC 475  6.4.2规定试验。

    2  收缩率比：按照现行国家标准GB 8076  5.6.2规定试验；对有防冻要求的混凝土应按现行行业标准JC 475   6.4.3规定试验。

    3  渗透高度比： 按照现行行业标准JC 474   5.3.6规定试验。

    4  抗渗压力比： 按照现行行业标准JC 475   6.4.4规定试验。

    5  吸水量比： 按照现行行业标准JC 474   5.3.7规定试验。

    6  抗冻性：按照现行行业标准JC 475   6.4.5规定试验。

A.0.10  钢筋锈蚀：按照现行国家标准GB 8076  5.7规定试验。

A.0.11  DHZ－I检验判定规则：

    1 编号： 生产厂应根据产量将产品分批编号，年产1000t以上时，每100t产品为一批次；年产500t以上时，每50t为一批次，年产500t以下是，每30t为一批次，同批次产品必须是均匀的。

    2 取样： 每批取样量，不少于6kg；每批取样应充分混匀，分为二等份，壹份作试样，按本标准规定的项目与方法进行试验；一份作为留样密封保存一年，以备有疑问时交国家指定的检验机构进行复检或仲裁。

    3 检验 DHZ－I的检验分出厂检验与型式检验；出厂检验采用试样检验DHZ－I的均匀性；型式检验采用试样检验DHZ－I匀质性与受检混凝土性能；型式检验条件按XXXX（补充标准全称，下同！）现行行业标准JC 474  6.3.2执行。

    4 判定：DHZ－I经检验各项性能指标均符合标准质量技术要求，即可判定为相应等级的产品。

附录B  DHZ-I混凝土配合比设计

 配合比设计说明

B.0.1 普通混凝土配合比设计按照《普通混凝土配合比设计规程》JGJ/55执行。

B.0.2 普通混凝土配合比设计内容与步骤。

1 根据混凝土结构设计强度等级与施工工作性要求确定初步计算配合比。 

2 根据初步计算配合比经试配，确保满足施工和易性要求的基准配合比。

3 根据基准配合比再经试配与试件试压，确保满足设计强度的试验室配合比。

4 根据施工现场砂、石子含水率将试验配合比，换算为施工配合比。

B.0.3 掺DHZ－I的混凝土配合比设计内容与步骤与普通混凝土基本相同，所以同时由于参加了DHZ－I，已使混凝土拌合物由塑性变为流动状态，坍落度控制在120-160mm，容易满足泵送要求。流动性混凝土配合比设计要考虑DHZ－I对减水与单位用水量的影响，混凝土单位用水量与砂率要进行调整，并应考虑混凝土搅拌地点与浇筑地点可能相距较远的坍落度损失值。严禁混凝土二次加水，如不能满足泵送条件时应添加外加剂搅拌。

 配合比设计步骤

B.1 初步计算配合比

B.1.1 计算配制强度

　　　fcu.o=fcu.k+1.645δ ………… (1)

      式中：fcu.o一混凝土配制强度（MPa）

      fun.k一混凝土立方体抗压强度标准值（MPa）

      δ 一混凝土强度标准差（MPa）

当施工单位具有25组以上近期混凝土强度统计资料时

　　　δ =═
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      式中：n一试件组数

      fcu.i一第i组试件强度代表值

      ufcu—n组试件强度平均值

δ值下限：C10～C25为2.5 MPa

C30以上为3.0MPa

    当施工单位无统计资料时

δ值：C10～C20   取 2.0 MPa

         C25～C40   取 4.0 MPa

         C50～C60   取 6.0 MPa

B.1.2 确定与计算配比参数

    1 水灰比
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式中：fce—水泥实际强度
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－－要求的水灰比

      A.B骨料回归参数

　　　　碎石：A=0.46     B=0.52

　　　　卵石：Ａ=0.48     B=0.61

    2 单位用水量

  〈1〉坍落度   T拌=T施+△T

       式中：T拌——搅拌地点混凝土出机坍落度

             T施—施工浇筑所需坍落度

△T—一般为40min坍落度损失值

〈2〉根据普通混凝土单位用水量（JGJ/T55表3.0.1）

    查坍落度为90mm时单位用水量mw90

〈3〉流动性混凝土单位用水量mw流可用下式估算
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〈4〉掺 DHZ-I混凝土单位用水量

由
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式中： [image: image11.wmf]-
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DHZ-I减水率，由 DHZ-I决定
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掺DHZ-I混凝土单位用水量

 3 单位水泥用量
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式中：[image: image15.wmf]-
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单位体积混凝土水泥用量（kg）
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根据（2）式求出的灰水比
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    4 单位DHZ-I用量

每立方混凝土DHZ-I用量
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　　　式中： [image: image19.wmf]-
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DHZ-I掺量的百分率

    5　砂率
　　普通混凝土砂率根据JGJ/55表３.０.２由水灰比、粗骨料种类、规格查取，对流动性混凝土可按每增加20mm坍落度，砂率增大1%考虑。

B1.3 计算粗细骨料用量

采用绝对体积法，用下式计算
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　　式中： mi——每立方混凝土中第i种材料用量（kg）

　　[image: image24.wmf]-
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第i种材料表观密度（kg/m3）

　　Ms----每立方米混凝土中细骨料用量（㎏）

　　mG----每立方米混凝土中粗骨料用量（㎏）

　　βs----砂率（%）

 　　d----混凝土的含气量百分数，在不使用引气型DHZ－IB.3.1时，a取1.0。

B.2 基准配合比

B.2.1 基准配合比经试配确定，试配时采用工程实际使用材料与施工相同环境条件，粗细骨料称量以干燥状态为准。

B.2.2 试配过程：按初步计算配合比称取材料，搅拌均匀后测其坍落度，并检查保水性和粘聚性，如坍落度过小或过大，保水性粘聚性不好，可在保持水灰比不变条件下，调整用水量、砂率、DHZ-I掺量、直到满足为止，此时的配合比称为基准配合比。

B.3  实验室配合比

B.3.1 实验室配合比经试配试压确定，一般采用三个不同的配合比分别作三组试件（每组三块），一组为基准配合比，另外二组的水灰比值应较基准配合比分别增加与减少0.05，标养28d试压，确定既满足和易性又满足配制强度的试件，并测其混凝土的表观密度。

B.3.2 满足要求试件的配合比，即为实验室配合比，每立方米混凝土各种材料用量如下：
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    式中：[image: image30.wmf]拌
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分别为混凝土拌合物中水泥、砂、石子、水、DHZ-I用量。[image: image31.wmf]a
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分别每立方米混凝土拌合物中水泥、砂、石子、水、DHZ-I用量，[image: image32.wmf]实
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为混凝土拌合物表观密度。

B.4施工配合比

    混凝土现场施工时每立方米混凝土各种材料用量。
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　　式中：a%、b%为砂、石子含水率
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分别为施工现场（或搅拌站）每立方米混凝土拌合物中水泥、砂、石子、水、DHZ-I用量。
附录C　DHZ-I混凝土施工

C.0.1 掺DHZ－I的混凝土过程，在常温及冬期施工条件下所用原材料、搅拌、运输、浇筑、养护应按照《混凝土结构工程施工及验收规范》GB 50204-2015的规定执行。

C.0.2 DHZ－I防水混凝土一般应优先选用普通硅酸盐水泥，粗细骨料含泥量应严加控制不超过国家规定；粗骨料粒径不易过大过小，水灰比应尽量减少，一般不易超过0.50，DHZ－I掺量应按厂家推荐并经配比试验确定。

C.0.3 防水混凝土的浇筑要拟订合理方案，防止冷缝出现，特别应注意浇筑振捣和加强浇水养护，浇水养护不得少于14天。

C.0.4  DHZ－I混凝土复合液属液态。

    1  DHZ－I使用时宜加入拌合水中，拌合水量应扣除DHZ－I的含水量。

C.0.5  混凝土采用自然养护时应使用塑料薄膜，初凝后及时覆盖，终凝后立即浇水潮湿养护，低温时还应使用保温材料覆盖。

C.0.6 DHZ－I早强防冻型。

    1  混凝土冬期施工，应根据GB 50204-2015规范要求编制冬期施工方案，采取技术措施，主要包括：原材料及配合比、DHZ－I防冻组分调整及使用，原材料保温及加热，混凝土拌制、运输、浇筑及养护。

    2 混凝土拌合物出机温度不得低于8℃，入模温度不得低于5℃，混凝土受冻前的强度不得低于抗冻临界强度。

    3 根据日最低温度的不同，DHZ－I防冻组份应分别按－5℃，－10℃，－15℃，进行调整。

    4  原材料宜采用硅酸盐水泥，普通硅酸盐水泥、标号不低于425号，存放期不超过3个月，水灰比不宜超过0.50，水泥用量不宜低于300 kg/m3。

    5 原材料保温加热，当日最低气温不低于—10℃时，主要采用水加热方法，当日最低温度在（－10℃）~（－15℃）时，拌合水加热、水泥保温、粗细骨料采取保温或加热措施。水加热、骨料保温或加热温度通过热工计算确定。

    6 混凝土拌制，当水温高于65℃时，热水先于骨料拌合，后加水泥与DHZ－I含防冻剂，由骨料带入的水分及DHZ－I溶液中的水量，应从拌合水量扣除，搅拌前用热水冲洗搅拌机，搅拌时间比常温下延长50%。

    7 混凝土浇筑前，应清除模板和钢筋上的冰雪和污垢，不得用蒸汽直接融化冰雪，避免再度结冰。

    8 适宜用综合储热进行混凝土养护，混凝土浇筑完毕初凝前，及时对其表面用塑料薄膜与保温材料覆盖。初期养护不得低于规定温度，当温度降到规定温度时，混凝土强度必须达到抗冻临界强度。

    9 拆模后混凝土表面温度与环境温度之差大于15℃时，应采用保温材料覆盖养护。

C.0.7 掺DHZ－I防冻型混凝土的质量控制

    1 混凝土浇筑后，在结构最薄弱和易冻部位布置测温点，测温侧头埋入深度为30~50mm，在达到抗冻临界强度前每隔2h测定一次，以后每隔6h测一次，并应同上测定环境温度。

    2 应在浇筑地点制作一定数量的混凝土试件进行强度试验，其中一组在标养条件下养护，其余置于工程条件下养护。除按规定令期试压外，在达到抗冻临界强度时、拆模拆出支撑前应进行试压。

    3 试件不得冻结状态下试压，边长100mm立方体试件，应在15℃~20℃室内解冻3~4h或浸入10~15℃水中解冻3h；边长150mm立方体试件，应在15℃~20℃室内解冻5~6h或入10~15℃水中解冻6h，试件擦干后试压。

    4 检验抗冻、抗渗所有试件，应与工程同条件养护28h，再标养28h后进行抗冻和抗渗试验。

    5 含气量、减水率、凝结时间试验，可按常规方法进行。

附录D　DHZ-I设计防水做法

D.0.1 地下防水做法如表D.0.1所示。

表D.0.1 地下防水做法选用表

	编号
	防水等级
	构造简图
	建筑做法

	地1（地下室底板）
	Ι 级
	[image: image39.png]



	1、 掺DHZ-Ι混凝土复合液结构自防水钢筋混凝土底板；

2、 防水层：20厚DHZ-Ⅴ防水砂浆；

3、 100厚C15细石混凝土（原浆表面抹平）；

4、 素土夯实。

	地2（地下室底板）
	Ⅱ级
	[image: image40.png]R R R R~




	1、 掺DHZ-Ι混凝土复合液结构自防水钢筋混凝土底板；

2、100厚C15细石混凝土（原浆表面抹平）；

3、素土夯实。



	地3（地下室侧墙外防外涂）
	Ι 级
	[image: image41.png]



	1、 掺DHZ-Ι混凝土复合液结构自防水钢筋混凝土侧墙；

2、 用DHZ-Ⅴ防水砂浆封堵穿墙梅花筋头、水平施工缝周边冷缝

3、防水层：20厚DHZ-Ⅴ防水砂浆；

4、回填土：3:7灰土分层夯实。

	地4（地下室侧墙外防外涂）
	Ⅱ级
	[image: image42.png]



	1、掺DHZ-Ι混凝土复合液结构自防水钢筋混凝土侧墙；

2、用DHZ-Ⅴ防水砂浆封堵穿墙梅花筋头、水平施工缝周边冷缝

3、回填土：3:7灰土分层夯实。

	地5（地下室侧墙外防内涂）
	Ι 级
	[image: image43.png]



	1、掺DHZ-Ι混凝土复合液结构自防水钢筋混凝土侧墙；

2、防水层：20厚DHZ-Ⅴ防水砂浆兼找平层；

3、砂浆砖砌墙。

	地6（地下室侧墙外防内涂）
	Ⅱ级
	[image: image44.png]



	1、掺DHZ-Ι混凝土复合液结构自防水钢筋混凝土侧墙；

2、找平层：20厚1:2.5水泥砂浆；

3、砂浆砖砌墙。

	地7（地下室顶板）
	Ι 级
	[image: image45.png]BT EH IS ’;

e




	1、保护层：按工程设计定

2、防水层：20厚DHZ-Ⅴ防水砂浆兼找平层；

3、掺DHZ-Ι混凝土复合液结构自防水钢筋混凝土顶板。



	地8（地下室顶板）
	Ⅱ级
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	1、保护层：按工程设计定

2、找平层：20厚1:2.5水泥砂浆；

3、掺DHZ-Ι混凝土复合液结构自防水钢筋混凝土顶板。



	地9（种植顶板）
	Ι 级
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	1、 种植层（由工程设计确定）；

2、 过滤层；

3、 排（蓄）水板；

4、 防水层：耐跟穿刺防水层；

5、防水层：20厚DHZ-Ⅴ防水砂浆兼找平层；

6、掺DHZ-Ι混凝土复合液结构自防水钢筋混凝土顶板。

	地10（地下室底板）
	Ι 级
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	1、 防水层：20厚DHZ-Ⅴ防水砂浆兼找平层；

2、 用DHZ-Ⅴ防水砂浆或DHZ-Ⅳ堵漏王封堵穿墙管等渗水部位；

3、 原有自防水钢筋混凝土底板；

4、 100厚C15细石混凝土；

5、 素土夯实。



	地11（地下室侧墙）
	Ι 级
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	1、防水层：20厚DHZ-Ⅴ防水砂浆兼找平层；

2、用DHZ-Ⅴ防水砂浆或DHZ-Ⅳ堵漏王封堵穿墙管等渗水部位；

3、原有自防水钢筋混凝土侧墙；



	地12（地下室顶板）
	Ι 级
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	1、原有自防水钢筋混凝土侧墙；

2、用DHZ-Ⅴ防水砂浆或DHZ-Ⅳ堵漏王封堵穿墙管等渗水部位；

3、防水层：20厚DHZ-Ⅴ防水砂浆兼找平层；




本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1） 表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2） 表示严格，在正常情况下均应这样做：

正面用词“应”，反面用词采用“不应”或“不得”；

3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做：

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；

4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2   条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。

引用标准目录

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准条文。本标准出版时，所标版本均为有效。所有标准都会被修订，使用标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。  

GB/T 1346《水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法》

GB 8076《混凝土外加剂》

GB/T 8077《混凝土外加剂匀质性试验方法》

GB 18445《水泥基渗透结晶型防水材料》

GB/T 23445《聚合物水泥防水涂料》

GB/T 25181《预拌砂浆》

DB45T 569《预拌砂浆生产及应用技术规程》

GB 50010《混凝土结构设计规范》

GB/T 50080《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》

GB/T 50081《普通混凝土力学性能试验方法标准》

GB/T 50082《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》

GB/T 50107《混凝土强度检验评定标准》

GB 50108《地下工程防水技术规范》

GB 50164《混凝土质量控制标准》

GB 50189《公共建筑节能设计标准》

GB 50204《混凝土结构工程施工及验收规范》、 

GB 50208《地下防水工程质量验收规范》 

GB 50300《建筑工程施工质量验收统一标准》

JC 473《混凝土泵送剂》

JC 474《砂浆、混凝土防水剂》

JC 475《混凝土防冻剂》

JC/T 864《聚合物乳液建筑防水涂料》

JC/T 984《聚合物水泥防水砂浆》

JGJ∕T 10《混凝土泵送施工技术规定》

JGJ 55《普通混凝土配合比设计规程》

JGJ 155《种植屋面工程技术规程》

JGJ 230《倒置式屋面工程技术规程》

DBJ45 003《广西公共建筑节能设计规范》



_1234567891.unknown

_1234567893.unknown

_1234567894.unknown

_1234567895.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

