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1 总则
1.1为提升桂北地区及高寒山区供水设施防寒抗冻能力，保证供水系统安全可靠、技术先进、经济合理、管理方便，制定本规程。
1.2本规程适用于桂北地区及广西高寒山区新建、扩建或改建的永久性城镇供水和民用建筑、工业建筑给水工程的设计、施工、验收、运行及维护管理。
1.3桂北地区城镇供水防寒抗冻技术除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行相关规范、标准的规定。
2  术语
2.1给水工程water supply engineering  

由取水、输水、水质处理和管网等设施组成的总体。　　
2.2给水管道water  pipe

由取水管、输水管、水处理设施的连接管、配水管、引入管和进户管等管道的总称。
2.3管道附属设施pipeline ancillary  facilities

管道附属设施包括管道配件、管道附件、管道附属构筑物：管道配件包括三通、弯头、异径管、伸缩接头、堵板等；管道附件包括阀门、龙头、排气阀、排泥阀、水表、倒流防止器、消火栓、消防水泵接合器等；管道附属构筑物包括阀门井、排气阀井、排泥阀井、水表井、消火栓井、管道支墩。
2.4进户管inlet pipe

生活给水管道由水表至住户之间的管段。
2.5加药设施 dosing  facilitiy

投加混凝剂、消毒剂的管道、阀门和设备等的总称。
2.6明设管道 exposed installation pipe
指不埋地安装、不设管道井，在室外或者室内明露安装的管道。
2.7保温材料Insulation materials

用于供水系统抗冻、防冻保温的外包材料。
3  基本规定
3.1桂北地区及高寒山区的建筑、市政供水工程应按照本规程的要求采取防寒抗冻措施，并应满足当地工程防寒抗冻的需要。
3.2新建建筑的防寒抗冻措施应与建筑同步设计、同步施工、同时投入使用。
3.3选用的设施和材质必须获得国家或省级卫生部门颁布的涉及饮用水卫生安全产品卫生许可批件。
3.4 给水管道设计使用年限不应小于20年。
3.5 防寒抗冻措施不得影响供水系统的安全与卫生。
4  工程设计
4.1  建筑给水设计
4.1.1寒冷地区建筑给水管道、设施应避免外露设置。给水管道不应在室外附墙明设，宜敷设在室内专用管廊或管道井内，当需要设置在建筑外墙时应设置防寒抗冻的保温措施，并避风向阳设置。
4.1.2 寒冷地区的建筑宜采用不设屋顶水箱的变频供水系统；当需要设置屋顶水箱时，尽可能将水箱设置在房间内；当采用外露的钢板屋顶水箱时应采取水箱的保温措施，防止水箱水结冰。
4.1.3屋顶明设的管道、阀门、排气阀、排泥阀等应采取保温措施，并保持干燥，不被水沾湿或渗透。
4.1.4 新建建筑用于住户用水计量的水表应设置在室内管道井或专用水表间内；在室外设置时应设置水表箱，并采取填砂等保温措施，并宜设置在避风向阳处；有可能结冰时，水表宜选用易于排净表内积水的立式水表，并设置泄水阀。
4.1.5 室外设置的总表应设置水表井或者水表箱，并根据冰冻的情况采取适当的保温措施。
4.1.6寒冷地区的室外消火栓应采用地下式室外消火栓，地下式室外消火栓应有明显的标识。
4.1.7 寒冷地区给水管道、构筑物、设备等，应有放空的措施。
4.1.8 寒冷地区建筑宜选用导热系数低、管壁厚度大的管材，不宜采用低温脆性大的管材。
4.2 市政给水管道及管道附属设施设计
4.2.1给水管道、阀门、以及其配件应采用符合国家及行业相关规定的优质产品。
4.2.2管材选择应根据管道的设计工作压力、埋深、工程地质及地面荷载等，并考虑水温、环境温度对管道耐压强度的影响和工程所需安全余量，选择管道的材质、公称压力。寒冷地区给水管道宜优先选用抗冻性强、耐腐蚀的材质。
4.2.3 管道的埋设深度应根据冰冻情况、外部荷载、管材性能、抗浮要求及其它管道交叉等因素确定。
当管道明设或无法满足最小覆土深度要求时，应有调节管道伸缩、保证管道整体稳定的措施，还应根据需要采取防冻保温措施。
4.2.4给水管道宜采用柔性接口方式。如采用刚性连接时，应有调节管道伸缩的措施。
4.2.5阀门井、排气阀井、排泥阀井、水表井等井盖宜采用内衬聚氨酯泡沫板的双层保温井盖。
4.2.6 金属管道、管件、及阀件等应采取防腐措施。
4.2.7保温材料应结合实际情况，可选用玻璃纤维布、棉麻织物、塑料泡沫、草带草绳、聚苯乙烯、沥青矿渣棉、硅藻土、珍珠岩等，外包保温材料厚度应根据敷设方式、保温材质、冰冻程度等不同条件计算确定。
4.3  净水厂设计
4.3.1新建的净水处理构筑物有冰冻可能时，宜采取加盖或者全封闭的防寒抗冻措施，以保证净水构筑物正常运行。
4.3.2室外平流沉淀池可在进水端和池壁两侧表层水下0.1m以内布设穿孔高压布水管，保证表层活水流，防止结冰冻坏混凝土池。
4.3.3间歇运行的设施应考虑防寒抗冻措施：
1 间歇运行设施应设置于室内或采取防冻保温措施，防止设施内水体结冰；
2 间歇运行设施的管道应采取防寒抗冻保温措施。
4.3.4 采用二氧化氯、液氯等消毒方式的消毒间，应预留临时保温或取暖的设施，采用散热器等无明火方式取暖，严禁采用明火的方式进行保温、取暖。
4.3.5自然蒸发的加氯系统，可在氯瓶外缠伴热带或电热毯，保证氯瓶的温度恒定，但须严格控制温度不得大于30℃。有条件的水厂可设液氯蒸发器。
4.3.6新建或扩建工程，净水厂清水池容量不得低于水厂最高日设计水量的15％。
4.3.7新建或扩建净水厂清水池宜采用地下式，池顶覆土不应小于0.5m；当不能满足时，应有保证池水不被冻结的措施。
4.3.8厂区内管道及附属设施应按照本规程4.2相关条款执行。
4.3.9厂区内闲置的管道、设备、构筑物在寒冷天气到来前宜采取放水、空池等保护措施。
4.3.10 冰冻时期应加强水质监测和加药量控制，保证水厂出水水质。
5  施工安装
5.1  一般规定
5.1.1施工单位应具备相应的施工资质。施工人员应具备相应的资格、施工机具应满足施工要求，施工场地应具备安全施工条件。
5.1.2施工单位应按批准的工程设计文件和审查合格的施工组织设计进行施工安装，不得擅自修改工程设计。
5.2施工安装
5.2.1冬季施工的管道，宜避开雨雪冰冻天气，并应做好管道的防寒抗冻保护。
5.2.2塑料给水管材、管件以及管道在冬季施工时应考虑其低温脆性。
5.2.3塑料管道在寒冷气候（-5℃以下）环境条件下进行热熔或电熔连接操作时，应采取保护措施，或调节连接机具的工艺参数，确保施工质量。
5.2.4施工完成后，及时清理排除阀门井、排气阀井、排泥阀井、消火栓井、水表井等井内积水，防止局部结冰。
5.2.5冬季施工时管道接口材料不得使用冻硬的橡胶圈。
5.2.6 管道外保温施工应注意：
     1 保温材料接头处要包裹严实；
     2 应保持材料的干燥；
3提高管道施工的严密性，防止雨水和融雪渗入。
5.2.7 管道保温层的施工应符合下列规定：
     1 在管道焊接、水压试验合格后进行；
     2法兰两侧应留有间隙，每侧间隙宽度为螺栓长加20~30mm；
3保温层与滑动支架、吊架、支架处应留出空隙。
4 硬质保温结构，应留伸缩缝；
5 施工期间，不得使保温材料受潮；
6 保温层伸缩缝宽度的允许偏差应为±5mm；
7 保温层厚度允许偏差应符合表5.2.7的规定。
表5.2.7  保温层厚度的允许偏差
	项目
	允许偏差

	厚度（mm）
	瓦块制品
	+5%

	
	柔性材料
	+8%


6 验收
6.1供水工程完工后应按设计要求进行通水和水压试验。
6.2使用前必须对供水设备、管道进行冲洗和消毒。
6.3 寒冷地区的供水工程应按照本规程的规定进行防寒抗冻验收。
6.4寒冷地区的供水工程的验收应符合国家相关施工验收规范的要求。
7运行、维护管理
7.1  寒冷地区的供水部门应建立和健全防寒抗冻管理制度，制订应急预案。
7.2  供水单位应做好防冻宣传，增强居民防冻知识，冬季来临前，应加强防冻设施检查，必要时应对外露的管道、阀门、消火栓等设施采取临时防冻处理。
7.3 城市供水系统要做到科学调度，依据管道中水流的变化，合理调整供水方案，及时调整供水管网压力，确保管网压力平衡。
7.4 对已冻结的市政管线，可采用在管线上堆放热炉灰或在管线周围采用点燃稻草壳、锯末等缓慢加热解冻方式，待其慢融至自行解冻；对已冻结的建筑给水管、水表、龙头等，宜用热毛巾裹住龙头，浇上温水解冻，慢慢向水管浇热水。
7.5 对于已空置停水的管道，应在正式供水前，对供水管道及设施进行检查、维护，保证供水安全。
7.6 发生冻裂、爆管需维修时，宜采用以下方式：
1  球墨铸铁管、钢管应尽量采用柔性接口；
2  塑料给水管道如电熔、热熔连接的管道损坏范围很小时，应采用电熔套筒或改造的鞍形电熔管件修理法；
3  当损坏范围较大时，必须切除损坏管段而用新管替换，接口处可采用电熔、热熔连接或法兰连接，但最后一个焊口应采用用电熔套筒连接或法兰连接；
4  承插式橡胶圈柔性连接的塑料给水管道损坏时，采用双承管箍或活络套筒连接。
7.7雪雨冰冻天气需进行钢管焊接时，应采取保护措施，并应根据环境温度情况进行预热处理。
7.8加强水厂检验制度，加强对净水厂内加药管道及设施的检查。并适当增加出厂水化验次数，确保余氯合格。
7.9建于室外的沉淀池、滤池一旦结冰，要组织人将四周的冰凿开。也可以在池口铺设塑料薄膜来保温。
7.10对于水表井、排泥阀井、排气阀井等，应及时清除井内的积水，保证井内干燥。必要时水表井可填上沙子等至水表紫铜的边缘进行保温，防止结冰。
8预警及应急管理
8.1供水单位应建立完善的供水设施防冻应急预案。
8.2雨雪冰冻天气到来前，供水单位应做好供水设施的防冻宣传，对可能产生冰冻的管网、阀门、消火栓等供水设施进行预警提示，及时做好防寒抗冻工作。
8.3受冰冻灾害停水期间，应尽快放空供水系统内的水，防止冰冻损坏。
8.4经天气预报得知将要发生极端低温天气时，应检查和保持备用电源处于良好状态（如柴油发动机的运行状况及柴油的储备量等）。
8.5储备应急物资。确保储备足够的混凝剂、消毒剂、柴油等应急物资，宜增加清水池的蓄水量。
8.6供水设施长时间断电的水厂恢复供电后，应按照水厂操作规程对各供水机电设施进行检查和试运行；对主要输水管线进行检查，特别是进气排气阀门应能正常动作；在各主要系统均能正常使用后再投入带负荷运行。
8.7受灾抢修期间，各级加压设备应采用“负荷由低逐步提高”的原则运行，防止恢复供水后水压过高引起供水设施二次损害。
本规程用词说明
1为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词；
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准、规范执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。
引用标准名录
1  《城镇给水排水技术规范》GB 50788-2012
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4  《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268-2008

5  《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB 50141-2008
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1 总则
1.1 本条阐明本规程编制的目的。
1.2本条规定了规程的适用范围。本规程适用于易于发生冰冻灾害的广西北部地区和高寒山区城镇供水和民用建筑、工业建筑给水工程的设计、施工、验收、运行及维护管理。
易于发生冰冻灾害地区主要指极端最低气温低于0℃及以下的地区，主要包括以下地区：
百色市：隆林县、西林县、乐业县、凌云县、田林县
河池市：河池市区、天峨县、南丹县、凤山县、巴马县（部分地区）、东兰县、环江县、罗城县、宜州市、都安县（部分地区）
柳州市：柳州市区、三江县、融安县、融水县、柳城县、鹿寨县、柳江县
桂林市：资源县、全州县、龙胜县、兴安县、灌阳县、灵川县、临桂县、永福县、恭城县、阳朔县、平乐县、荔浦县
来宾市：忻城县（部分地区）、金秀县
贺州市：贺州市区、富川县、钟山县、昭平县（部分地区）
梧州市：蒙山县（部分地区）
3  基本规定
3.2 本条对桂北地区和高寒山区的新建建筑防寒抗冻措施的时限性提出了要求。如果防寒抗冻措施不到位，以后改造较困难。
3.4给水管道设计使用年限可与管材的设计年限相同，但不应小于20年。
3.5城镇供水安全性涉及社会公众利益、社会稳定和城镇安全，设置防寒抗冻措施，是为了提高城镇冬季低温时的供水安全可靠性，但防寒抗冻措施不得影响城镇供水安全与水质卫生。本条文为强制性条文，必须严格执行。
4  设计
4.1  建筑给水设计
4.1.1 本条阐明了建筑管道防寒抗冻的设置原则。室外附墙设置的管道，受风寒影响较大，夜晚不用水时管道内的水容易结冰，影响使用。因此，寒冷地区的给水管道不应在室外附墙设置。
4.1.2本条阐明了寒冷地区建筑供水不宜采用外露的屋顶水箱。宜采用直接从城市给水管网取水的变频供水或管网叠压供水方式。但采用管网叠压供水方式时，必须取得当地供水部门的同意，并且不得影响周边的城镇供水管网。
4.1.4本条阐明了新建建筑住户水表防寒抗冻的设置原则。老建筑的水表也应采取相应的防寒保暖措施。
4.1.5条阐明了总水表防寒抗冻的设置要求。宜设置在避风向阳处，采取适当的保温、防冻措施，如：水表井内应排除积水和防止漏水，宜填上砂子、锯沫等至水表紫铜的边缘。水表箱内宜用质轻的泡沫塑料颗粒或纤维填充至仅露出水表面盘。
4.1.6结冰的寒冷地区应采用地下式室外消火栓，但地下式消火栓在发生火灾等危险情况时不容易找到，因此，应有明显的标识。
4.1.7放空的目的是防止结冰。
4.1.8  PP（聚丙烯管）、PVC-U（聚氯乙烯管）管材具有低温脆性，不适合寒冷地区外露的管道，但PP-R管材较适合于室内暗埋的管道。PE（聚乙烯管）管材较适合寒冷地区埋地用管材。PEX管材既适合于高温，也具有低温的适应性，可以用于寒冷地区。衬塑钢管不但强度高，壁厚也较大，是比较适合于寒冷地区的建筑给水管材。
4.2市政给水管道及管道附属设施设计
4.2.2本条阐述了市政用给水管管材选用的原则。除了在设计中应根据工程具体情况，通过技术经济比较，选择安全可靠的管材外，寒冷地区可优先选用导热系数低、膨胀系数小的管材。
4.2.3本条对管道埋设深度做出了规定。广西没有冻土，但寒冷地区温度较低，管道埋设过浅时也可能会引起低温脆性破坏。为保证管道的安全与稳定，可采用增加覆土厚度、外包保温材料、外加防护构筑物等方法。当管道明设或其埋设无法满足该种管材的最小覆土厚度要求时，应进行热力计算，确定采取相应的保护措施。
4.2.4寒冷地区管道的连接要考虑冬季温度变化的影响，宜采用柔性接口方式。当采用刚性连接时，可采取设置管道伸缩节的方法解决管道伸缩问题。
4.2.6采取防腐措施的目的在于保证管道的强度。金属管道内防腐宜采用水泥砂浆衬里；金属管道外防腐宜采用环氧煤沥青、胶粘带等涂料。应满足以下要求：
1 金属管道的内防腐宜在管道生产厂厂内由管道生产厂家按要求实施完成；
2 用于金属管道内涂的水泥砂浆，必须满足《埋地给水钢管道水泥砂浆衬里技术标准》（CECS10）的要求；
3 用于金属管道内涂的涂料，必须采用食品级的环氧涂料，其衬里厚度、粘结力等技术要求，必须满足现行规范、标准的有关规定；
4内防腐材料及承插管接口处密封材料应符合《生活饮用输配水设置及防护材料的安全性评价标准》（GB/T17219）的规定；
5钢管的外防腐，必须严格执行国家现行标准《埋地钢质管道环氧煤沥青防腐层技术标准》（SY/T0447）等有关规定。
4.2.7本条阐明了保温材料的选择原则。常用几种外包保温材料的厚度参考值如下：
1 聚苯乙烯保温块：10~50mm；
2 沥青矿渣棉管壳厚度：30~50mm；
3 玻璃纤维管壳厚度：25~50mm；
4 硅藻土保温管壁厚度：40~120mm；
5 石棉保温管壁厚度：50~70mm；
4.3  净水厂设计
4.3.1本条可根据水厂当地的实际情况确定。对可能结冰的地区，新建的净水处理构筑物应采取加盖或者全封闭的防寒抗冻措施，以确保净水构筑物能够正常运行。
4.3.2本条主要是防止极端寒冷地区的平流沉淀池结冰。室外平流沉淀池池较长，水流缓慢，为防止表层水结冰，可在沉淀池起端和沿池长方向池壁内侧表层水下布设穿孔高压布水管，保证表层活水流，防止池水结冰。
4.3.3间歇运行设施主要有加药系统、消毒系统、排泥系统、室外计量井、取水和送水泵房等生产构筑物、生产设备和输送系统等，需采取防寒抗冻措施，而防止池中或管中水体结冰。
防寒抗冻措施宜结合水厂的经济条件、管理水平、夜间用水量等实际条件确定，可考虑设置在室内或采取保温、取暖措施，设计时需预留用电量和电源接口。
4.3.5自然蒸发的加氯系统，为保证投氯量稳定，必须保证氯瓶的恒温。
4.3.6 针对冰冻天气事故率高的特点，提出新建或扩建净水厂清水池时，其容积应满足《室外给水设计规范》（GB 50013-2006）要求，且不得低于水厂最高日设计水量的15％，用地宽裕、建设资金充足的厂区，可适当加大清水池容量。
4.3.9 管道或者构筑物积水不排空则可能结冰，容易造成破坏，因此，应排空闲置的管道和构筑物内的积水。
5 施工
5.1  一般规定
5.1.1根据《建筑业企业资质管理规定》（建设部令第159号）和《建筑施工企业安全生产许可证管理规定》（建设部令第128号），施工单位要有相应的资质，施工场地要有安全措施，施工机具要有安全防护，施工人员要经过培训持证上岗。建筑施工企业未取得安全生产许可证的，不得从事建筑施工活动，不具备安全施工条件的项目不得开工。
5.1.2根据《建筑工程管理条例》（国务院令第279号）对施工单位的要求，规定了应由具有相应资质的施工单位，有组织、按程序、安全施工。施工单位不得擅自修改工程设计，发现设计问题确实需要修改的，应由原设计单位出具设计变更通知单。
5.2施工安装
5.2.1冬季施工的管道，宜避开在雨雪冰冻天气施工，以避免雨雪冰冻天气对管道施工质量的的影响，防止管道被冻伤冻坏。对不能完成而需暂时中断安装的管道应对管道及管道接口临时封堵，并用稻草或麻袋做好防寒抗冻保护；已安装的管道验收后应及时回填。
5.2.2主要考虑塑料管道的特性，在冬季低温，材料与环境温差大时施工，可能对施工质量产生影响。
6 验收
6.1建筑给水管道的试验压力应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242的规定；城市供水管道的试验压力应符合现行国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268的规定；水厂构筑物应满足《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB 50141的规定。
6.2  供水系统在验收前，必须对供水设备和管道进行冲洗和消毒，是为了防止施工过程中，可能存在的污染物影响用户安全用水。供水设备和管道的清洗消毒是否充分，方法是否得当，关系到水质检测能否准确反映水质状况，竣工项目能否按时供水。本条文为强制性条文，必须严格执行。
6.3 本规程已对寒冷地区的供水工程提出了要求，因此应按照本规程的要求进行防寒抗冻的验收。
6.4 除了符合本规定外，寒冷地区的供水工程还应符合国家相关施工验收规范的要求。
7运行、维护管理
7.2 做好防冻宣传，增强居民防冻常识，做好临时防冻处理，主要包含以下几点：
1 对小区用户裸露水管、水龙头、水表等用水设施，可使用保温材料（玻璃纤维布、棉麻织物、塑料泡沫、草绳等）缠绕裹紧。
2 对于楼顶水箱应盖好水箱顶盖，做好保温，并用保温材料缠绕裹紧水箱连接水管及阀门。
3 可在雨雪冰冻天气到来前，让用户自行用干燥的棉、麻、丝物或橡塑保温管材等紧密缠绕包扎在水管及物件上，勿让水沾湿，外用封箱胶带固定，背阴处的供水设施保温材料应加厚绑扎。
4  抄表人员应对裸露水管和水龙头、水表等用水设施的防冻措施进行检查，如不符合要求及时更正。
7.3 合理调整供水管网压力，确保管网压力平衡，一方面可避免因管网水流速度过低而冻结，另一方面可避免压力过高导致“爆管”现象发生。有条件的城镇，输配水管网宜设置测量测压监控系统，随时观察管网中的水流变化。
7.7雪雨冰冻天气进行钢管焊接时，应采取保护措施：
1 清除管道上的冰、雪、霜等；
2 应采取挡雪、挡雨、挡风措施；
3 焊接时，应使焊缝可自由伸缩，并应使焊口缓慢降温；
4 应根据环境温度进行预热处理。
8预警及应急管理
8.1供水单位应建立完善的供水设施防冻应急预案，每年应最少进行一次防冰冻的培训和演练，以提高应对冰冻灾害能力。应制定冰冻灾害停水期间的应急供水措施。
8.2供水单位可利用广播、电视、报刊、互联网、或移动通讯等平台做好供水设施的防冻宣传。
8. 3该条款指冰冻灾害停水期间，应尽快将取水管道与取水设施、水厂构筑物、连接管道、供水管网与配水管路等整个供水系统内的水放空，防止冰冻损坏。

