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前    言

本导则根据GB/T 1.1—2000《标准化工作导则  第一部分：标准的结构和编写规则》进行编写。在技术内容上，编制组通过广泛深入的调查研究，认真总结和吸收了其它地区可再生能源建筑应用系统评价技术研究成果和经验，结合我区可再生能源建筑应用现状和特点，在广泛征求意见的基础上，通过反复讨论、修改和完善，制定了本导则。

本导则在实施过程中，请各单位注意总结经验，随时将有关意见和建议反馈给广西建筑科学研究设计院（广西南宁市北大南路17号，邮编530004，E-Mail：lulinghuan@qq.com），以供以后修订时参考。

本导则由广西壮族自治区住房和城乡建设厅提出。

本导则起草单位：广西壮族自治区建筑科学研究设计院。

本导则参加起草单位：广西绿色建筑节能中心有限责任公司。

本导则主要起草人：彭红圃 朱惠英 廖深瓶 陶尚儒 贾遵锋 蓝江华 陈红 马惠杰 马俊 佘乾仲 凌双梅 林华山 何嘉妮 农翔宇。

本导则为首次发布。
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广西民用建筑可再生能源技术应用能效测评导则

范   围

本导则规定了广西壮族自治区民用建筑可再生能源建筑应用系统的能效检测与评价。
本导则适用于广西壮族自治区行政区域范围内新建、改建、扩建以及既有民用建筑上使用、增设、改造的可再生能源建筑应用系统的能效检测与评价。
2     规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB 50736  民用建筑供暖通风与空气调节设计规范

GB 50243  通风与空调工程施工质量验收规范

GB 50364  民用建筑太阳能热水系统应用技术规范

GB 50189  公共建筑节能设计标准

GB 50411  建筑节能工程施工质量验收规范
GB/T 1032  三相异步电动机试验方法
GB/T 18204.13  公共场所空气温度测定方法

GB/T 18204.15  公共场所风速测定方法
GB/T 18713  太阳热水系统设计 安装及工程验收技术规范

GB/T 19141  家用太阳能热水系统技术条件
GB/T 12936  太阳能热利用术语
GB/T 20095  太阳热水系统性能评定规范
GB/T 50604  民用建筑太阳能热水系统评价标准

GB/T 18708  家用太阳热水系统性能试验方法
JGJ/T 177    公共建筑节能检测标准

DB45/T 221  广西壮族自治区居住建筑节能设计标准

DB45/T 392  公共建筑节能设计规范

DB45/T 393  民用建筑节能检验规范

DB45/T 394  通风与空调系统性能检测规范
3     总  则

1. 为贯彻实施能源节约、环境保护、建设节约型社会，广泛推进可再生能源在建筑上的利用，规范广西壮族自治区民用建筑可再生能源建筑应用系统的能效检测与评价工作，制定本导则。

1. 本导则主要针对广西壮族自治区行政区域范围内的可再生能源建筑应用项目的能效测评。

1. 本导则所指的项目为可再生能源建筑应用项目，包括地源热泵空调系统、地源热泵热水系统、太阳能热水系统的项目。

1. 本导则所述地源热泵系统冷、热源，指浅层地热能资源，包括土壤源、地下水源、地表水源（包括江河水、湖水、水库水、海水和污水）。

1. 可再生能源建筑应用系统的能效测评应依据因地制宜的原则，结合建筑类型及其所在地域的可再生能源、自然环境、经济发展水平、社会习俗等特点进行。

1. 在广西壮族自治区范围内的可再生能源建筑应用系统的能效测评工作，除应符合国家相关规定外，还应符合本导则的规定。
4     术语和定义
4.0.1     民用建筑  civil building
供人们居住和进行公共活动的建筑总称。

4.0.2     太阳能热水系统  solar water heating system
将太阳能转换成热能以加热水的系统装置。包括太阳能集热器、贮热水箱、泵、连接管道、支架、控制系统和必要时配合使用的辅助能源。

4.0.3     集热系统得热量  energy gain of collector system （MJ/d）
太阳能集热系统中太阳能集热器所提供的有用能量。

4.0.4     常规热源耗能量  energy consumption of conventional heat sources （kWh）
指太阳能热水系统中辅助热源所消耗的常规能源量。

4.0.5     太阳能保证率  solar fraction （%）

系统中由太阳能部分提供的热量除以系统总能耗。

4.0.6     太阳辐照量  solar irradiation （W/m2）

接收到太阳辐射能的面密度。

4.0.7     贮热水箱热损系数  Heat loss coefficient of storage tank （W/K）
表征贮热水箱保温性能的参数。

4.0.8     集热系统效率  efficiency of collector system（%）

太阳能集热系统有用得热量与同一检测期内投射在太阳能集热器上日太阳辐照能量之比。

4.0.9     地源热泵系统  ground-source heat pump system
以岩土体、地下水或地表水为低温热源，由水源热泵机组、地热能交换系统、建筑物内系统组成的供热水及冷热联供空调系统。根据地热能交换系统形式的不同，地源热泵系统分为地埋管地源热泵系统、地下水地源热泵系统和地表水地源热泵系统。

4.0.10     水源热泵机组  water-source heat pump unit
以水为低温热源的热泵。通常有水/水热泵、水/空气热泵等形式。

4.0.11     浅层地热能资源  shallow geothermal resources
蕴藏在浅层岩土体、地下水或地表水中的热能资源。

4.0.12     传热介质  heat-transfer fluid
地源热泵系统中，通过换热器与岩土体、地下水、地表水进行热交换的一种液体，一般为水或添加防冻剂的水溶液。

4.0.13     地埋管换热系统  ground heat exchanger system
传热介质通过竖直或水平地埋管换热器与岩土体进行热交换的地热能交换系统，又称土壤热交换系统。

4.0.14     地下水换热系统  groundwater system
与地下水进行热交换的地热能交换系统，分为直接地下水换热系统和间接地下水换热系统。

4.0.15     地表水换热系统  surface water system
与地表水进行热交换的地热能交换系统，分为开式地表水换热系统和闭式地表水换热系统。

4.0.16     机组制冷/制热性能系数  performance coefficiency of cooling/heating(COPL/COPH)
指热泵机组的制冷/制热量与输入功率之比。
4.0.17     系统能效比 energy efficiency ratio of system
指地源热泵系统的制冷/制热量与系统输入功率之比，本导则中系统输入功率主要是指热泵机组以及与热泵系统相关的所有水泵的输入功率之和（不包括用户末端设备）。
4.0.18     采暖度日数  Heating degree day （HDD）
一年中，当某天室外日平均温度低于基准温度时，将低于基准温度的度数乘以1天，并将此乘积累加。

5     基本规定
1. 可再生能源建筑应用系统所采用的关键设备应具有相应的全性能合格的型式检测报告，并符合相关产品标准要求。

1. 民用建筑可再生能源建筑应用系统的能效测评应包括形式检查、系统性能检测与能效评估三部分。

1. 可再生能源建筑应用项目应在系统施工前提出检测点预留方案，并在设计文件中注明预留检测点，施工单位按照设计文件要求，预留检测点。

1  地源热泵空调系统的检测点预留方案应满足下列要求：
1）水源热泵机组用户侧及热源侧的进水管道或出水管道应具备长度达15倍管径的直管道，并裸露在空气中，且无遮挡。
2）地源热泵系统用户侧及热源侧的进水管道或出水总管道应存在长度达15倍管径的直管道，并裸露在空气中，且无遮挡。
3）水源热泵机组用户侧及热源侧进、出水管道上应安装套装水银温度计；
4）地源热泵系统分、集水器上应分别安装套装水银温度计。

2  地源热泵热水系统的检测点预留方案应满足下列要求：
1）贮热水箱上应留人孔，并有足够的空间便于温度探头；
2）当无法满足本条本款第一项时，检测点预留方案应满足本条第一款的相关要求。
3  太阳能热水系统的检测点预留方案应满足下列要求：
1）贮热水箱上应留人孔，并有足够的空间便于温度探头；
2）当无法满足本条本款第一项时，集热系统进水管道或出水管道上应具备长度达15倍管径的直管道，且进、出水管道上应分别安装套装水银温度计。
1. 可再生能源建筑应用系统的能效测评机构，应具有经省（自治区）、直辖市以上建设主管部门核实并批准的相应测评资质。

1. 能效测评机构应严格按照本导则、国家政策法规和标准规范的相关要求，对可再生能源建筑应用项目进行能效检测，出具检测报告，并对检测报告的真实性、准确性负责。

1. 能效测评机构应配置能效检测所需的全部仪器设备，仪器设备应根据国家相关标准要求，均需定期送检标定且在有效期之内。

6     测评程序

6.0.1      能效测评应按以下步骤进行：

1  对太阳能热水系统进行形式检查，保证测评对象已能够正常稳定地运行；
2  勘察现场，编写现场检测方案，做好现场检测准备工作；

3  现场检测；

4  对检测数据进行处理，并进行分析计算；

5  编写能效测评报告，应包括形式检查报告、系统性能检测报告、能效评估报告三部分。

6.0.2      实施可再生能源建筑应用系统检测前应制定检测方案。检测方案应符合下列要求：

1  调查被检测系统的预验收资料，具体如下所示

1）项目申报资料（仅在测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时提供）；

2）项目施工设计文件及审查报告；

3）与可再生能源建筑应用系统相关的主要材料质量证明文件、进场检验记录、进场核查记录、进场复验报告、见证试验报告、系统严密性检验记录等。

4）可再生能源建筑应用系统隐蔽工程验收记录和相关图像资料。

5）可再生能源建筑应用系统各分项工程质量验收记录，并核查部分检验批次验收记录。

6）设备单机试运转及调试记录。

7）系统联合试运转及调试记录。

8）其它对工程质量有影响的重要技术资料。

2  调查被检测项目所在地的气候条件。

3  调查被检测项目的周边环境情况。

4  确定被检测项目的系统类型和抽检数量：现场检测范围应涵盖可再生能源建筑应用项目所有内容，不同系统类型、不同规模的系统，至少应有1个。

5  根据项目具体情况和本导则，确定每种不同类型的可再生能源应用系统的测评依据、测评内容、测评条件、测评方法、测评仪器设备、数据分析、测评报告等。

6.0.3      实施现场检测前，项目申请测评单位应与测评机构进行协调，保证现场检测工作顺利实施。现场检测期间，项目申请测评单位应委派专人配合检测机构的现场检测工作，根据项目具体情况，建议设计单位、施工单位和监理单位派人参与现场检测工作。

6.0.4      现场检测时，现场检测人员应根据本导则的相关规定，结合项目现场实际情况，选择最佳的检测方法和检测条件进行检测。现场检测数据的原始记录应完整，原始记录表应包含以下信息：
1  项目名称、系统名称、检测机构名称、检测日期、检测部位以及室内外环境参数。

2  使用仪器设备的名称、型号、精度等级及其状态。

3  直接从仪器设备读取的检测值。

4  检测人员和校对人员签字。

6.0.5      现场检测工作完成后应按照本导则检测程序、检测和评价方法要求编制项目能效测评报告。检测报告应附上必要的附件，包括系统图、检测位置示意图以及必要工程照片。
7     地源热泵空调系统
7.1     测评内容
5. 形式检查
1  系统检查
2  实施量检查
3  运行情况检查
5. 系统检测
1  室内温、湿度

2  热泵机组制冷/制热性能系数

3  系统的制冷/制热能效比
5. 能效评估
1  节能效益评价

2  环境效益评价

3  经济效益评价

7.2     测评条件

5. 地源热泵空调系统的测评应在系统竣工并预验收合格、投入正常使用后进行。

5. 地源热泵空调系统的制热性能参数的检测应在典型制热季节进行，制冷性能的检测应在典型制冷季节进行。对于冬、夏季均使用的地源热泵空调系统，应分别检测其制热、制冷性能参数。

5. 热泵机组制冷/制热性能系数的测定工况应尽量接近机组的额定工况，检测期间机组的负荷率宜达到机组额定值的80%及以上；系统能效比的检测工况应尽量接近系统的设计工况，系统的负荷率宜达到设计值的60%及以上；室内温湿度检测应在建筑物达到热稳定后进行。

5. 检测期间，室内温湿度检测的同时，记录室外温度的变化情况。
7.3     仪器设备及其要求

5. 水温度检测仪：采用温度计/电阻温度计、热电偶加电位差计，准确度不低于±0.2℃。

5. 水流量检测仪：超声波流量计，准确度不低于测量值的±5%。

5. 温湿度检测仪：各类空气温度计，准确度不低于±0.5℃；空气湿度计，准确度不低于±10%。

5. 功率检测仪表：采用功率表、电力分析或电流电压表，准确度不低于测量值的±5%。
5. 所有检测仪器、仪表都必须按国家规定进行检定，并在检定有效期内。
7.4     测评方法
Ⅰ  形式检查

5. 系统检查

1  检查系统外观质量：观察检查地源热泵空调系统的外观，查看是否存在明显瑕疵，外表是否平整、光滑，接是否应严密，系统是否存在渗漏，调节装置是否牢固、灵活等。

2  检查系统关键部件：查看系统的关键部件是否具有质检合格证书，性能参数是否符合设计要求和相关标准要求。系统的关键部件有风系统管路、水系统管路、冷热源、末端设备（风机盘管、空气调节机组、散热设备）、辅助设备材料（水泵、冷却塔、阀门、仪表、温度调控装置和计量装置、绝热保温材料）、监测与控制设备等。
3  检查地下水源热泵空调系统的地下环境保护方案：查看地下水源热泵空调系统是否具备地下环境保护方案，方案是否符合相关政策规定要求、标准规定以及设计要求。地下环境保护方案包括地下水回灌方案（分为回灌试验报告和回灌井长期监测方案）和地下水污染长期监测方案。
4  检查地表水源热泵空调系统的水处理方案：查看地表水源热泵空调系统是否具备水处理方案，方案是否符合设计要求和相关标准规定要求。地表水处理方案包括地表水质处理方案和水源侧水质、水量及进出口水温的监测报告。
5  检查地埋管地源热泵空调系统的地埋管换热器的设计文件：查看地埋管地源热泵空调系统是否具备地埋管换热器设计文件，地埋管换热器设计是否满足用户负荷需求。地埋管换热器的设计文件应包括地埋管换热器的设计方案、热物性测试方案、全年动态负荷累计计算书、（全年总吸热量和总释热量不平衡时）冷热平衡辅助措施等。
5. 实施量检查
检查地源热泵空调系统的类型、热能交换形式、换热器、主要部件的类型和技术参数、控制系统、辅助材料、建筑物内系统（类型、大小、技术参数、数量）等是否与可再生能源建筑应用项目的申报材料和（或）设计文件一致。

5. 运行情况检查

1  检查系统的运行调试记录是否齐全，是否满足设计和相关标准规范的要求。

2  地源热泵空调系统按照实际工作状态运行稳定后，检查系统是否正常，控制系统动作是否正确，各种仪表的显示是否正确，并记录检查结果。

3  对地源热泵地下水换热系统，按照实际工作状态连续运行2～3天，查看地下水回灌流量和压力等参数，检查系统回灌是否正常；对闭式地埋管换热系统和闭式地表水换热系统，按照实际工作状态连续运行2～3天，查看系统的流量和压力等参数的稳定性，检查管路系统是否存在渗漏。
Ⅱ  系统性能检测

5. 室内温湿度检测
1  检测参数应符合以下规定：
1）冬季应包括：室内空气温度、相对湿度；
2）夏季应包括：室内空气温度、相对湿度。

2  检测时间。室内温、湿度检测应在建筑物达到热稳定后进行，检测时间为6小时，且数据记录时间间隔不大于30min。

3  温、湿度检测时，测点应布置在典型房间的活动区域内，且应距地面700～1800mm范围内有代表性的位置，并应离开外墙表面和热源不小于0.5m，保证温、湿度传感器不受太阳辐射或室内热源的直接影响。温、湿度测点位置及数量应符合下列规定：
1）当室内面积不足16m2时，应在测室中央设1个测点；
2）当室内面积在16m2及以上，但不足30m2时，应设测点2个（居室对角线三等分，其二等分点作为测点）；
3）当室内面积在30m2及以上，但不足60m2时，应设测点3个（居室对角线四等分，其三个等分点作为测点）；
4）当室内面积在60m2及以上，但不足100m2时，应设测点5个（二对角线上梅花设点）；100m2及以上每增加20～50m2酌情增加1个～2个测点（均匀布置）。
4  数据整理与分析
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式中：
[image: image3.wmf]rm

T

——检测持续时间内受检区域的平均温度（或湿度），℃（或%）；


[image: image4.wmf]i
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rm
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——检测持续时间内受检区域第i个室内温度（或湿度）记录值，℃（或%）；


[image: image5.wmf]j
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——检测持续时间内受检区域第j个测点第i个温度（或湿度）记录值，℃（或%）；

n——检测持续时间受检区域记录温度（或湿度）个数，个；

P——检测持续时间受检区域布置的温度（或湿度）测点个数，个。
5. 热泵机组制冷/制热性能系数

1  检测参数应包括以下参数：
1）机组热源侧流量；

2）机组用户侧流量；

3）机组热源侧进、出口水温差；

4）机组用户侧进、出口水温差；

5）机组输入功率。

2  检测时间。热泵机组的检测应在机组运行工况稳定后进行，每隔5～10min读取数据1次，连续检测时间不少于1小时。
3  水流量的检测应符合以下规定：
1）可采用孔板流量计、涡轮流量计、毕托管流量计进行检测，但应进行校验。

2）利用超声波流量计进行检测时，应根据仪器说明书和相应检测条件进行检测，并进行数据修正。

4  进、出口水温差的检测应符合以下规定：
1）当被检测系统预留安放温度计位置时，可将原来系统中的安装的温度计暂时取出，用经过标定的水银温度计分别检测出进、出水口水温。

2）当不能提供安放温度计位置时，可以利用热电偶分别检测出热源侧和用户侧进、出水管外壁面的温度，通过两者测量值相减得到进、出水温差。检测时，应注意在测量位置覆盖绝热材料，保证热电偶和水管管壁充分接触。热电偶测量误差应经校准确认满足测量要求，或保证热电偶是同向误差。
5  功率的检测。功率的检测应在检测水流量和进、出水温的同时，在电动机输入线端实施检测。其检测依据附录H规定的方法进行。
6  数据整理与分析
根据检测结果，按下式计算热泵机组制冷/制热性能系数：


[image: image6.wmf]i

L

L

N

Q

COP

=

………………………………………（7.4.5-1）


[image: image7.wmf]i

H

H

N

Q

COP

=

……………………………………..（7.4.5-2）

式中：COPL——热泵机组的制冷性能系数，W/W；

COPH——热泵机组的制热性能系数，W/W；

QL——检测期间，机组的平均制冷量，kW；
QH——检测期间，机组的平均制热量，kW；

Ni——检测期间，机组的平均输入功率，kW。

检测期间，机组的平均制冷（热）量按下式计算：
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式中：
[image: image9.wmf]n

——热泵机组用户侧平均流量，m3/h；

(tw——热泵机组用户侧进出口水温差，℃；


[image: image10.wmf]r

——冷（热）水平均密度，kg/m3；

c——冷（热）水平均定压比热，kJ/（kg·℃）。


[image: image11.wmf]r

、c可根据介质进、出口平均温度由附录A查取。
5. 典型季节系统能效比：
1  检测参数应包括以下参数
1）系统热源侧流量；

2）系统用户侧流量；

3）系统热源侧进、出口水温差；

4）系统用户侧进、出口水温差；

5）机组耗电量；

6）该系统相关的水泵耗电量，包括冷冻水泵、热水泵、热源测水循环泵等。

2  检测时间。热泵系统的检测应在系统运行正常后进行，每隔5～10min读取数据1次，连续检测时间不少于1小时；当系统具有多种运行模式时，每种模式均应检测。

3  水流量、耗电量以及进、出口水温差的检测方法依据本导则第7.4.5条第3～5款的规定进行。
4  数据整理与分析
根据检测结果，按下式计算热泵系统的典型季节系统能效比：
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式中：COPSL——热泵系统的制冷能效比；
COPSH——热泵系统的制热能效比；

QSL——系统检测期间的总制冷量，kWh；
QSH——系统检测期间的总制热量，kWh；

Ni——系统检测期间，热泵机组所消耗的电量，kWh；

Nj——系统检测期间，水泵所消耗的电量，kWh。

系统检测期间的总制冷（热）量按下式计算：
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式中：
[image: image16.wmf]n

——系统用户侧的平均流量，m3/h；


[image: image17.wmf]i

Q

——系统检测期间，系统的总制冷量或总制热量，i分别可取SL或SH，kWh；

[image: image18.wmf]i

q

——系统检测期间，单位时间内系统的制冷量或制热量，i分别可取SL或SH，kWh；
(tws——系统用户侧的进出口水温差，℃；
5. 判定原则
1  室内温、湿度的评价应依据设计文件和国家相关标准规范进行。当室内温、湿度满足设计和国家相关标准规范的要求时，判为合格；反之，判为不合格。

2  当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，热泵机组的制冷/制热性能系数、热泵系统典型季节制冷/制热能效比的评价，应依据项目的申报材料及相关标准规范进行，达到申报材料申报指标及相关标准规范的要求时，判为合格；反之，判为不合格。
3  当测评项目未列入可再生能源建筑应用示范项目时，热泵机组的实测制冷/制热性能系数、热泵系统典型季节制冷/制热能效比的评价，应依据项目的设计文件及相关标准规范的要求进行，达到设计文件及相关标准规范要求时，判为合格；反之，判为不合格。
7.5     能效评估
5. 节能效益评估
1  通过计算地源热泵系统与常规供冷、供暖方式的节能量，对地源热泵系统的节能效益进行评估。地源热泵空调系统节能效益的评价指标主要包括节电量（kWh）和节约标准煤量（吨标煤）。电能与一次能源的转换率取0.31。根据项目的具体情况，按短期检测和长期监测两种方法对系统的节能效益进行评估。
2  方法一：短期检测
按本导则第7.4.6条规定对地源热泵空调系统的系统能效比进行检测，根据检测结果，按以下方法计算地源热泵系统相对于常规供冷、供暖方式的节电量。
1）建筑全年累计冷热负荷的计算

夏季：根据检测期间系统的实测冷负荷和室外气象参数，采用温频法计算供冷季节累计冷负荷。温频法的计算方法可参考附录B，温频气象参数可参考附录D查取。
冬季：根据检测期间系统的实测热负荷和室外气象参数，采用度日法计算供暖季节累计热负荷。采用度日法计算供暖季节累积热负荷的具体方法可参考附录C进行，部分地区的采暖度日数可依据附录E查取。
2）地源热泵系统年耗电量的计算

根据热泵系统实测的系统能效比和建筑全年累计冷热负荷，计算整个制冷季（供暖季）地源热泵系统的年耗电量，具体计算公式如下：
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式中：EL——地源热泵系统制冷年耗电量，kWh；
EH——地源热泵系统制热年耗电量，kWh；
∑QH——建筑全年累计热负荷，kWh；

∑QL——建筑全年累计冷负荷，kWh。

3）常规供冷、供暖方式的年耗电量的计算
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式中：ELC——常规供冷系统制冷年耗电量，kWh；

EHC——常规供暖系统制热年耗电量，kWh；

2.4——常规供冷系统的系统的制冷能效比，W/W；

95%——常规供暖系统（即电热锅炉供暖系统）的系统的制热能效比，%。

4）地源热泵空调系统年节电量


[image: image23.wmf]LCHCLH

EEEEE

D=+--

……………………....（7.5.1-5）
式中：
[image: image24.wmf]E

D

——地源热泵空调系统年节电量，kWh。

3  方法二：长期监测
1）根据地源热泵空调系统的具体情况，安装监测仪表，对地源热泵空调系统的供回水温度、水量以及热泵机组、水泵等耗电设备的实际耗电量进行长期的监测，根据监测结果，依据下式计算建筑全年实际累计冷、热负荷。地源热泵空调系统的实际年耗电量EL+EH通过监测获得。


[image: image25.wmf]1

60

n

iiiwi

LH

i

cttime

QQ

nr

=

D´

=

ååå

或

…..…………….…...（7.5.1-6）
式中：νi——制冷季或制热季第i组记录数据中，系统用户侧水流量，m3/h；


[image: image26.wmf]i

r

——制冷季或制热季第i组记录数据中，系统用户侧水的平均密度，kg/m3；
Ci——制冷季或制热季第i组记录数据中，系统用户侧水的平均定压比热，kJ/(kg·℃)；

Δtwi——制冷季或制热季第i组记录数据中，系统进、出水温差，℃；

time——记录时间间隔，分。

2）根据建筑全年实际累计冷、热负荷，按式（7.5.1-3）、（7.5.1-4）计算常规供冷、供暖方式的年耗电量。
3）根据地源热泵空调系统的年实际耗能量和常规供冷、供暖方式的年计算耗能量，按式（7.5.1-5）计算热泵系统相对于常规供冷、供暖方式的节电量。
5. 环境效益评估

1  根据地源热泵空调系统相对于常规供暖（冷）系统的一次能源节能量，参照消耗一次能源所产生的温室气体和污染气体量，对项目应用地源热泵空调系统所带来的环保效益进行评价。环境效益评估指标主要包括二氧化碳减排量、二氧化硫减排量、粉尘减排量。

2  二氧化碳减排量（吨/年）
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式中：QCO2——二氧化碳减排量，吨/年；

Qbm——标准煤节约量，吨/年；

2.47——标准煤的二氧化碳排放因子。

3  二氧化硫减排量（吨/年）
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式中：QSO2——二氧化硫减排量，吨/年；

0.02——标准煤的二氧化硫排放因子。

4  粉尘减排量（吨/年）
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式中： QFC——粉尘减排量，吨/年；

0.01——标准煤的粉尘排放因子。

5. 经济效益评估

1  地源热泵空调系统的经济效益评价主要包括年节约费用评价和静态投资回收期评价。

2  根据项目节能效益评估得到的系统节能量，结合当地市销电价，计算项目实施完成后每年节约的费用（元/年）。

3  根据项目的年节约费用和委托单位提供的增量成本，计算项目的静态投资回收期。静态投资回收期按下式计算：
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式中：T——静态投资回收期，年；

K——项目的增量成本，万元；

M——系统节能所带来的经济效益，万元。
5. 判定原则

1  当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，其工程评价依据项目的申报材料进行，达到申报材料申报指标的要求时，判为合格；反之，判为不合格。

2  当测评项目未列入再生能源建筑应用示范项目时，根据委托要求判断是否列入评价范围，但能效测评机构应给出相关指标的测评结果。
8     地源热泵热水系统
8.1     测评内容

8.1.1      形式检查

1  系统检查
2  实施量检查

3  系统整体运行情况检查
8.1.2      系统检测
1  热泵机组制热性能系数
2  系统能效比
3  贮热水箱热损系数
8.1.3      能效评估
1  节能效益评价

2  环境效益评价

3  经济效益评价

8.2     测评条件

8.2.1      地源热泵热水系统的测评应在工程竣工预验收合格，并至少正常运行使用3天后，方可进行检测。
8.2.2      地源热泵热水系统的检测必须按照设计要求的用水量、水温等条件下进行。
8.2.3      热泵机组制热性能系数的检测工况应尽量接近机组的额定工况，机组的负荷率宜达到机组额定值的80%及以上；系统能效比的检测工况应尽量接近系统的设计工况，系统的负荷率宜达到设计值的60%及以上。

8.3     仪器设备及其要求

8.3.1      水温度检测仪：采用温度计/电阻温度计、热电偶加电位差计，准确度不低于±0.2℃。

8.3.2      空气温度检测仪：应采用量程满足-40℃~55℃、准确度达到±0.5℃的温度检测仪表。
8.3.3      手持式风速仪。测量环境空气流速的风速仪的准确度应为±0.5m/s。

8.3.4      水流量检测仪：超声波流量计，准确度不低于测量值的±5%。

8.3.5      水量检测仪表：采用流量仪表或钢卷尺，其准确度均应不低于±1.0%。
8.3.6      功率检测仪表：采用功率表、电力分析或电流电压表，准确度不低于测量值的±5%。

8.3.7      所用检测仪器、仪表都必须按国家规定进行检定，并在检定有效期内。

8.4     测评方法

Ⅰ  形式检查

8.4.1      系统检查
1  检查系统外观质量：观察检查地源热泵热水系统的外观，查看是否存在明显瑕疵，外表是否平整、光滑，接是否应严密，系统是否存在渗漏，调节装置是否牢固、灵活等。

2  检查系统关键部件：查看系统的关键部件是否具有质检合格证书，性能参数是否符合设计要求和相关标准要求。系统的关键部件有水系统管路、热泵机组、贮热水箱、辅助设备材料（水泵阀门、仪表、计量装置、电气装置、绝热保温材料）、监控设备等。

3  检查地下水源热泵热水系统的地下环境保护方案：查看地下水源热泵空调系统是否具备地下环境保护方案，方案是否符合相关政策规定要求、标准规定以及设计要求。地下环境保护方案包括地下水回灌方案（分为回灌试验报告和回灌井长期监测方案）和地下水污染长期监测方案。

4  检查地表水源热泵热水系统的水处理方案：查看地表水源热泵空调系统是否具备水处理方案，方案是否符合设计要求和相关标准规定要求。地表水处理方案包括地表水质处理方案和水源侧水质、水量及进出口水温的监测报告。

5  检查地埋管地源热泵热水系统的地埋管换热器的设计文件：查看地埋管地源热泵空调系统是否具备地埋管换热器设计文件，地埋管换热器设计是否满足用户负荷需求。地埋管换热器的设计文件应包括地埋管换热器的设计方案、热物性测试方案。

8.4.2      实施量检查

检查地源热泵热水系统的类型、热能交换形式、换热量、地源换热器、主要部件的类型和技术参数、控制系统、辅助材料（保温材料、阀门、仪器仪表）等是否与项目可再生能源建筑应用项目的申报材料和（或）设计文件一致。
8.4.3      运行情况检查

1  检查系统的运行调试记录是否齐全，是否满足设计和相关标准的要求。

2  按照实际工作状态运行稳定后，检查地源热泵热水系统是否正常，控制系统动作是否正确，各种仪表的显示是否正确，并记录检查结果。

3  对地源热泵地下水换热系统，按照实际工作状态连续运行2～3天，查看地下水回灌流量和压力等参数，检查系统回灌是否正常；对闭式地埋管换热系统和闭式地表水换热系统，按照实际工作状态连续运行2～3天，查看系统的流量和压力等参数的稳定性，检查管路系统是否存在渗漏。

Ⅱ  系统检测

8.4.4      热泵机组制热性能系数

1  检测参数。地源热泵热水系统的热泵机组制热性能系数的检测参数，因检测方法的不同而有所不同。检测时，应根据项目具体情况选择适当的方法进行检测，当测评对象具备采用方法二进行检测的条件时，宜选择方法二中的检测参数进行检测；当测评对象不具备采用方法二进行检测的条件时，可采用方法二中的检测参数进行检测。两种检测方法分别如下：
1）方法一：检测参数应包括机组热源侧流量、机组用户侧流量、机组热源侧进出口水温差、机组用户侧进、出口水温差、机组输入功率。
2）方法二：检测参数应包括检测水量（即检测时贮热水箱的容水量）、贮热水箱起止时的冷热水温度、机组耗电量、时间。
2  检测时间
1）方法一：应在机组运行工况稳定后进行，每隔5min～10min读取数据1次，连续检测时间不少于1小时。

2）方法二：检测起止时间为将冷水温度加热到需求热水温度为止。

3  相关参数的检测方法应符合下列规定：

1）当采用方法一进行检测时，相关参数的检测方法依据本导则第8.4.4条第4款～第6款的规定执行；
2）当采用方法二进行检测时，相关参数的检测方法依据本导则第8.4.4条第7款～第9款的规定执行。

4  水流量的检测应符合本导则第7.4.5条第3款的规定。
5  进、出口温差的检测应符合本导则第7.4.5条第4款的规定。
6  机组输入功率的检测应符合本导则第7.4.5条第5款的规定。
7  检测水量的检测可采用下列方法进行：
1）可将流量仪表安装在冷水进水管路上，通过测量计算注水起止时流量仪表度数的差值，计算出贮热水箱容水量。注意在注水前应将贮热水箱内水排干。

2）采用钢卷尺测量贮热水箱外部尺寸参数和贮热水箱壁厚，利用外部尺寸参数值与壁厚的差值，计算出贮热水箱容水量。

8  贮热水箱起止时的冷、热水温度的检测应符合下列规定：
1）贮热水箱水温测量。根据贮热水箱的接口位置，在贮热水箱水面最上和最下部位置分别设置一个水温检测装置。在检测开始前30min，启动贮水箱的混水装置进行混水，当贮热水箱上下部水温差值降到1℃以内时，可视为已混合均匀，记下各水温检测装置的数据和太阳能辐照量值，并计算其平均温度ts；当太阳能辐照量值即将达到各阶段辐照量要求时，启动贮水箱的混水装置进行混水，直至贮热水箱上下部水温差值降到1℃以内、且太阳能辐照量达到要求的辐照量值时，记录下各水温检测装置的数据和太阳能辐照量值，并计算其平均温度te。

2）热水箱搅动混水法。对于设置人孔的贮热水箱，可在贮热水箱底部的中间位置放置一台潜水泵，通过潜水泵使贮热水箱内水产生剧烈搅动，以达到混水的目的。潜水泵每小时流量应不小于贮热水箱容水量的30%，潜水泵耐受的最高工作温度应高于贮热水箱内水的最高温度。

3）循环混水法。对于没有设置人孔或者设置人孔但不便打开的贮热水箱，可在贮热水箱外部安装一台循环泵或利用系统原有循环泵，通过循环泵将贮热水箱底部水泵至贮热水箱顶部。循环回路的材料应适应于系统被加热工质，并能承受系统贮热水箱的最高工作温度，管道应减少到最短，并进行保温处理。循环泵每小时流量应不小于贮热水箱容水量的30%。
9  机组耗电量的检测应符合本导则第7.4.5条第5款的规定。
10  数据整理与分析
根据检测结果，按下式计算热泵机组制热性能系数：
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式中：COPH——热泵机组的制热性能系数；

QH——检测期间机组的平均制热量，kW；

Ni——检测期间机组的平均输入功率，kW。

机组检测期间的平均制热量按下式计算：
1）方法一：
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式中：
[image: image33.wmf]n

——热泵机组用户侧平均流量，m3/h；


[image: image34.wmf]r

——热水平均密度，kg/m3；
c——热水平均定压比热，kJ/(kg·℃)；
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——热泵机组用户侧进出口水温差，℃。

2）方法二：
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式中：V——水箱容水量，m3；

time——检测所需要的时间，s；
[image: image38.wmf]t
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——贮热水箱起、止时始温度与终止温度之差，℃。
ρ、c可根据介质起止平均温度由附录A查取。

8.4.5      系统能效比

1  检测参数。地源热泵热水系统能效比的检测参数，因检测方法的不同而有所不同。检测时，检测时，应根据项目具体情况选择适当的方法进行检测，当测评对象具备采用方法二进行检测的条件时，宜选择方法二中的检测参数进行检测；当测评对象不具备采用方法二进行检测的条件时，可采用方法二中的检测参数进行检测。两种检测方法分别如下：
1）方法一：检测参数应包括系统热源侧流量、系统用户侧流量、系统热源侧进出口水温差、系统用户侧进出口水温差、机组耗电量、水泵耗电量。
2）方法二：检测参数应包括检测水量（检测时，贮热水箱的容水量）、贮热水箱起止时的冷热水温度、机组消耗的电量、水泵消耗的电量。
2  检测时间。检测时间应依据所采用的检测方法符合对应的规定：
1）方法一：应在机组运行工况稳定后进行，每隔5min～10min读取数据1次，连续检测时间不少于1小时。

2）方法二：检测起止时间为将冷水温度加热到需求热水温度为止。
3  当采用方法一进行检测时，相关参数的检测应符合本导则本条第4款～第6款的规定；当采用方法二进行检测时，相关参数的检测应符合本导则本条第6款～第8款的规定。
4  水流量的检测应符合本导则第7.4.5条第3款的规定。
5  进出口温差的检测应符合本导则第7.4.5条第4款的规定。

6  耗电量的检测应符合本导则第7.4.5条第5款的规定。
7  检测水量的检测应符合本导则第8.4.4条第7款的规定。
8  贮热水箱起止时的冷、热水温度的检测应符合本导则第8.4.4条第8款的规定。
9  数据整理与分析
根据检测结果，按下式计算地源热泵热水系统的能效比：
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式中：COPSH——热泵系统的制热能效比；

QSH——系统检测期间的总制热量，kWh；

Ni——系统检测期间，热泵机组所消耗的电量，j是机组数量，kWh；

Nj——系统检测期间，水泵所消耗的电量，j是水泵数量，kWh。

系统检测期间的总制热量按下式计算：

1）方法一：
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式中：νi——系统用户侧水流量，m3/h；


[image: image41.wmf]i

r

——用户侧进、出水平均密度，kg/m3；
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c

——用户侧进、出水平均定压比热，kJ/(kg·℃)；
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——用户侧进、出温差，℃；

time——记录时间间隔，分；

n——检测期间内，所记录的数据组数；此处的数据应连续记录且全部有效。
2）方法二：
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式中：V——水箱容水量，m3；
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——贮热水箱起、止时始温度与终止温度之差，℃。
8.4.6      贮热水箱热损系数

1  检测参数应包括下列内容：
1）开始时和结束时的贮热水箱内水温度；

2）贮热水箱容水量；

3）贮热水箱附近环境温度；

4）环境空气流速；

5）时间。

2  检测时间应符合下列要求：
1）选取一天，检测起止时间为晚上8点开始，第二天早上6点结束，共计10个小时；

2）开始时贮热水箱水温不得低于40℃，与水箱所处环境温度的温差不小于20℃。
3  开始时和结束时的贮热水箱内水温度的检测应符合下列规定：
1）启动贮热水箱混水装置，直到贮热水箱上下部水温差值在1℃以内；

2）检测开始时，关闭贮热水箱混水装置，记录贮热水箱上下部水温，并计算其平均温度ti；同时记录时间、贮热水箱周围环境温度和风速等，并以后每隔1h记录一次上述数据；

3）检测结束前15min，启动贮热水箱混水装置，使检测结束时贮热水箱上下部水温差值在1℃以内。当检测时间达到10h时，检测结束。记录此时贮热水箱上下部水温，并计算其平均温度tf；

4）贮热水箱混水方法应符合本导则第8.4.4条第8款第2项或第2项的规定。

4  贮热水箱容水量检测应符合本导则第8.4.4条第7款的规定。
5  检测环境温度时，温度测量仪表应确保温度传感器置于遮阳而通风的环境中，高于地面约1m，距离集热系统的距离在1.5m～10m之间，环境温度传感器的附近不应有烟囱、冷却塔或热气排风扇等热源。

6  检测环境空气流速时，风速仪应放置在与太阳能集热器中心点同一高度，距离太阳能集热器1.5m～10m的范围内。

7  数据整理与分析。采用下式计算贮热水箱热损系数：
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式中：US——贮热水箱热损系数，W/K;

[image: image48.wmf]w
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——水的密度，kg/m3；

[image: image49.wmf]pw

c

——水的比热容，J/（kg·K）；
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——贮热水箱容水量，m3；
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——降温时间，S；
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——开始时贮热水箱内水温度，℃；
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——结束时贮热水箱内水温度，℃；
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——降温期间平均环境温度，℃。

8.4.7      判定原则

1  当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，热泵机组的制热性能系数、系统能效比以及贮热水箱热损系数的评价，应依据项目的申报材料及相关标准规范进行，达到申报材料申报指标及相关标准规范的要求时，判为合格；反之，判为不合格。
2  当测评项目未列入可再生能源建筑应用示范项目时，热泵机组的制热性能系数、系统能效比以及贮热水箱热损系数的评价，应依据项目的设计文件及相关标准规范的要求进行，达到设计文件及相关标准规范要求时，判为合格；反之，判为不合格。
8.5     能效评估
8.5.1      节能效益评估
1  通过计算地源热泵热水系统与常规热水系统的节能量，对地源热泵系统的节能效益进行评估。地源热泵热水系统节能效益的评价指标主要包括节电量（kWh）和节约标准煤量（吨标煤）。电能与一次能源的转换率取0.31。根据项目的具体情况，按短期检测和长期监测两种方法对系统的节能效益进行评估。
2  方法一：短期检测
根据检测结果，按以下方法计算热泵系统相对于常规热水系统的节能量。
1）全年累计热水负荷的计算
根据检测结果，按下式计算热泵热水系统的全年累计热水负荷：
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式中：
[image: image59.wmf]YH
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——全年累计热水负荷，kWh；
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——夏季累计热水负荷，kWh；
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——过渡季节累计热水负荷，kWh；
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——冬季累计热负水荷，kWh；

[image: image63.wmf]S
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——夏季日均用水量，m3；


[image: image64.wmf]T
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——过渡季节日均用水量，m3；


[image: image65.wmf]W
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——冬季日均用水量，m3；
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——设计热水温度，℃；
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——夏季冷水平均温度，℃；
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——过渡季节冷水平均温度，℃；
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——冬季冷水平均温度，℃；
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——夏季热水使用天数，d；
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——过渡季节热水使用天数，d；
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——冬季热水使用天数，d；
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可根据实际情况参考附录F查取。
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可根据项目所在地各季节冷水平均温度应以当地水文气象数据确定。
2）地源热泵热水系统年耗电量的计算

根据实测的系统能效比和建筑全年累计热水负荷，计算地源热泵热水系统的年耗电量，具体计算公式如下：
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式中：ESH——地源热泵热水系统夏季耗电量，kWh；

ETH——地源热泵热水系统过渡季节耗电量，kWh；
EWH——地源热泵热水系统冬季耗电量，kWh；

COPSSH——地源热泵热水系统夏季工况下的能效比，W/W；
COPSTH——地源热泵热水系统过渡季节工况下的能效比，W/W；

COPSWH——地源热泵热水系统冬季工况下的能效比，W/W；

3）常规热水系统的年耗电量
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式中：EHCS——常规热水系统年耗电量，kWh；

95%——常规热水系统（即电热锅炉制热水系统）的制热能效比，%。
4）地源热泵热水系统年节电量
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式中：ΔE——地源热泵空调系统年节电量，kWh。
3  方法二：长期监测
1）根据地源热泵热水系统的具体情况，安装检测仪表，对制热水起止时贮热水箱的冷热水温度、水量以及热泵机组、水泵等相关耗电设备的耗电量进行长期的监测，根据监测结果，依据下式计算建筑全年实际累计热水负荷。地源热泵热水系统的实际年耗电量ESH+ETH+EWH通过监测直接获得。
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式中：
[image: image85.wmf]YH
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——全年累计热水负荷，kWh；
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——第i个
[image: image87.wmf]t

D

时间内，用户使用的热水量，m3/h；
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——第i个
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时间内，用户使用的热水的平均密度，kg/m3；

[image: image90.wmf]i

c

——第i个
[image: image91.wmf]t

D

时间内，用户使用的热水的平均定压比热，kJ/(kg·℃)；
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[image: image93.wmf]t

D

时间内，用户使用的热水温度与冷水的温差，℃；
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——数据记录时间间隔，min。

2）根据建筑全年实际累计热负荷，按式（8.5.1-8）计算常规热水系统的年耗电量。

3）根据地源热泵热水系统的年耗电量和常规热水系统的年耗电量，按式（8.5.1-9）计算热泵系统相对于常规热水系统的节电量。
8.5.2      环境效益评估

1  根据地源热泵热水系统相对于常规热水系统的一次能源节能量，参照消耗一次能源所产生的温室气体和污染气体量，对项目应用地源热泵热水系统所带来的环保效益进行评价。环境效益评估指标主要包括二氧化碳减排量、二氧化硫减排量、粉尘减排量。
2  二氧化碳减排量（吨/年）。按本导则第7.5.2条式（7.5.2-1）计算地源热泵热水系统的二氧化碳减排量。
3  二氧化硫减排量（吨/年）。按本导则第7.5.2条式（7.5.2-2）计算地源热泵热水系统的二氧化硫减排量。
4  粉尘减排量（吨/年）。按本导则第7.5.2条式（7.5.2-3）计算地源热泵热水系统的粉尘减排量。
8.5.3      经济效益评估

1  地源热泵热水系统的经济效益评价主要包括年节约费用评价和静态投资回收期评价。
2  根据项目节能效益评估得到的系统节能量，计算项目实施完成后每年节约的费用（元/年）。

3  根据项目提供的增量成本和年节约费用，计算项目的静态投资回收期。静态投资回收期按本导则第7.5.3条式（7.5.3）进行计算。
8.5.4      判定原则

1  当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，其能效评估依据项目的申报材料进行，达到申报材料申报指标的要求时，判为合格；反之，判为不合格。
2  当测评项目未列入再生能源建筑应用示范项目时，根据委托要求判断是否列入评估范围，但能效测评机构应给出相关指标的测评结果。

9     太阳能热水系统
9.1     测评内容

9.1.1      形式检查

1  系统检查
2  实施量检查
3  系统整体运行情况检查
9.1.2      系统检测

1  集热系统得热量
2  贮热水箱热损系数
3  集热系统效率
4  太阳能保证率
5  辅助加热系统性能系数（辅助系统为热泵系统时，含热泵机组制热性能系数和热泵系统能效比）
9.1.3      系统评价
1  系统整体性能评价
2  项目费效比评价
3  环境效益评价
4  经济效益评价
9.2     测评条件

9.2.1      太阳能热水系统的能效测评，应在太阳能热水系统预验收合格、并至少正常运行3天后，方可进行检测。

9.2.2      测评系统必须按照检测的要求预留相关仪器的检测位置和条件，其用水量、水温等参数必须按照设计要求的条件下进行检测。

9.2.3      太阳能热水系统试验期间环境平均温度：8℃≤ta≤39℃。
9.2.4      环境空气的平均流动速率不大于4m/s。
9.2.5      检测结果的太阳辐照量应分布在下列四段：J1＜8MJ/(m2·d)；8MJ/(m2·d)≤J2＜13MJ/(m2·d)；13MJ/(m2·d)≤J3＜18MJ/(m2·d)；18MJ/( m2·d)≤J4。J1、J2、J3、J4的取值为各阶段太阳能辐照量的平均值，在实际检测过程中，检测J1、J2、J3三个范围的相关参数时，太阳能辐照量必须达到各阶段要求的J值；对于第四个范围不作此要求，但必须达到18MJ/(m2·d)，当太阳能辐照量未达到J4时、但达到18MJ/(m2·d)时，按照下式计算该范围内的集热得热量：
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式中：
[image: image96.wmf]c

Q

——太阳辐照量达第四阶段J4时的集热系统得热量，MJ；


[image: image97.wmf]实测

C

Q

——实测得到的第四阶段、但日辐照量未达到J4的集热系统得热量，MJ；


[image: image98.wmf]4

J

——日辐照量≥18MJ/（m2·d）的所有天数的平均辐照量，MJ；


[image: image99.wmf]实测

4

J

——实测到第四阶段，即实测辐照量≥18MJ/（m2·d）得到的辐照量，MJ。

各地区的J1、J2、J3、J4取值应参照附录G进行取值。

9.2.6      对太阳能热水系统的集热系统相关参数进行检测时，应关闭辅助加热系统；对辅助加热系统相关参数进行检测时，应关闭集热系统。

9.3     仪器设备及其要求

9.3.1      温度检测仪器。测量空气温度的温度仪表的准确度应达到±0.5℃，测量水温（适用于其它液体工质）的温度仪表的准确度应达到±0.2℃。
9.3.2      手持式风速仪。测量环境空气流速的风速仪的准确度应为±0.5m/s。

9.3.3      总日射表。应使用一级总日射表测量太阳辐射，并按国家规定进行校准。

9.3.4      钢卷尺。测量长度的钢卷尺的准确度应为±1.0％。

9.3.5      电功率表。电功率表的准确度为±1.0％。

9.3.6      热量表。总体精度不低于OIML—R75规定的4级标准。

9.3.7      流量计。测量流量仪表的准确度应为±2.0％。

9.3.8      时钟。计时的钟表的准确度应为±0.2％。

9.3.9      所有检测仪器、仪表都必须按国家规定进行校准，应满足《家用太阳能热水系统热性能试验方法》GB/T 18708、《太阳能热水系统性能评定规范》GB/T 20095等标准对其的要求。
9.4     测评方法

Ⅰ  形式检查

9.4.1      系统检查

1  检查系统的外观质量：对太阳能光热系统的外观进行目测检查，看是否有明显瑕疵，外观是否整洁干净。

2  检查系统的关键部件：系统的关键部件有系统支架、太阳能集热器、贮热水箱、系统管路、系统保温、电气装置、辅助热源等。查看系统的关键部件是否有质检合格证书，性能参数是否符合设计和相关标准的要求。

3  检查系统的安全性能：系统的安全性能包括抗风雪措施、防雨措施、防冻、防雷击、建筑防水、防腐蚀、承重安全、接地保护、剩余电流保护、防渗漏、超压保护、过热保护、水质情况。查看系统的安全性能是否满足设计要求和相关标准要求。

9.4.2      实施量检查

检查太阳能光热系统的运行方式、集热器类型、集热面积、储水箱容量、辅助热源类型、辅助热源容量、循环管路类型、控制系统、辅助材料等是否与项目相关申报文件和（或）设计文件一致。

9.4.3      运行情况检查

1  检查系统的运行调试记录是否齐全，以及是否满足设计和相关标准的要求。

2  按照实际工作状态连续运行3d，检查太阳能光热系统运行是否正常，控制系统动作是否正确，各种仪表的显示是否正确，并记录检查结果。
Ⅱ  太阳能热水系统检测
9.4.4      集热系统得热量

1  检测参数。集热系统得热量的检测参数因检测方法的不同而有所区别，检测时，应根据项目具体情况选择适当的方法进行检测，当测评对象具备采用方法二进行检测的条件时，宜选择方法二中的检测参数进行检测；当测评对象不具备采用方法二进行检测的条件时，可采用方法二中的检测参数进行检测。两种检测方法分别如下：
1）方法一：检测参数应包括集热系统水流量、集热系统进口与出口水温差、环境温度、环境空气流速、检测时间。

2）方法二：检测参数应包括贮热水箱的起始水温和各阶段结束水温、检测水量、环境温度、环境空气流速、检测时间。

2  检测时间。各阶段相关参数的检测起止时间应达到本导则中第9.2.5条规定的太阳辐射量为止。

3  当采用热量表检测上述参数时，太阳能集热系统得热量Qc可以用热量表直接测量；当上述参数分别测量时（方法一中相关参数的检测应分别符合本导则本条第4款、第5款、第8款和第9款的规定，方法二中相关参数的检测应分别符合本导则本条第6款、第7款、第8款和第9款的规定），相关温度、流量的采样时间间隔不小于1分钟，记录时间间隔不得大于10分钟。
4  集热系统水流量的检测应符合本导则第7.4.5条第3款的规定。
5  集热系统进、出口水温差的检测应符合下列规定：
1）应在集热系统进、出水总管处进行检测；
2）按本导则第7.4.5条第4款的规定进行检测，
6  检测水量的检测应符合本导则第8.4.4条第7款的规定。
7  贮热水箱的起始水温和各阶段结束水温的检测应符合本导则第8.4.4条第8款的规定。
8  环境温度的检测应符合下列规定：
温度测量仪表应放置在与太阳能集热器中心点同一点高度，距离太阳集热器1.5m～10m的范围内，环境温度传感器的附近不应有烟囱、冷却塔或热气排风扇等热源。
9  环境空气流速的检测应符合下列规定：
风速仪应放置在与太阳能集热器中心点同一高度的遮阳处，距离太阳能集热器1.5m～10m的范围内。

10  数据整理与分析
根据现场检测方法的不同，选择对应的计算公式计算获得太阳能集热系统得热量QC。两种检测方法的计算公式分别如下：
方法一：
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式中：
[image: image101.wmf]c

Q

——太阳能集热系统得热量，MJ；


[image: image102.wmf]i

n

——集热系统水流量，m3/h；


[image: image103.wmf]i

r

——某数据记录时间间隔内，热水平均密度，kg/m3；

[image: image104.wmf]i

c

——某数据记录时间间隔内，热水平均定压比热，kJ/（kg·℃）；
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——某数据记录时间间隔内，集热系统进、出水平均温差，℃；

[image: image106.wmf]i

T

——记录时间间隔，min；

i——原始数据记录组数。

方法二：

[image: image107.wmf]1000

c

cVt

Q

r

D

=

……………………………….…………（9.4.4-2）
式中：
[image: image108.wmf]V

——水箱容水量，m3；

[image: image110.wmf]t
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——贮热水箱起、止时始温度与终止温度之差，℃。
9.4.5      贮热水箱热损系数

1  检测参数应包括下列内容：
1）开始时和结束时的贮热水箱内水温度；

2）贮热水箱容水量；

3）贮热水箱附近环境温度；

4）环境空气流速；

5）时间。

2  检测时间应符合下列规定：
1）选取一天，检测起止时间为晚上8点开始，第二天早上6点结束，共计10个小时；

2）开始时贮热水箱水温不得低于40℃，与水箱所处环境温度的温差不小于20℃。

3  检测开始时与结束时的贮热水箱水温、贮热水箱容水量、贮热水箱附近环境温度及环境空气流速的检测应符合本导则第8.4.6条第3款～第6款的规定。
4  数据整理与分析应按照本导则第8.4.6条第7款式（8.4.6）进行。
9.4.6      集热系统效率

1  检测参数
集热系统效率的检测参数因检测方法的不同而有所区别。检测时，应根据项目具体情况选择适当的方法进行检测，当测评对象具备采用方法二进行检测的条件时，宜选择方法二中的检测参数进行检测；当测评对象不具备采用方法二进行检测的条件时，可采用方法二中的检测参数进行检测。两种检测方法分别如下：

1）方法一：包括太阳能集热器采光面积、太阳辐照量、集热系统进出口水温差、集热系统水流量、环境温度、环境空气流速、检测时间。

2）方法二：包括太阳能集热器采光面积、太阳辐照量、贮热水箱的起始水温和各阶段结束水温、检测水量、环境温度、环境空气流速、检测时间。

2  检测时间
各太阳能辐照量范围内，集热系统效率相关参数的检测起止时间为达到本导则中第9.2.5条规定的太阳能辐射量为止。

3  投射在单位面积太阳能集热器上日太阳能辐照量的检测，应符合以下规定：
1）日总辐射传感器应安装在太阳集热器高度的中间位置，并与太阳集热器采光平面平行，两平行面的平行度相差应小于±1°；

2）日总辐射表传感器的安装位置应避免太阳集热器的反射对其测量结果产生影响；
3）在整个检测期间，总日射表不应遮挡太阳集热器采光，并不被其他物体遮挡；

4）应防止总日射表的座体及其外露导线被太阳晒射；

5）检测开始、结束时，分别记录下总日射表的度数与时间；

6）计算总日射表起、止时刻度数的差值，计算出单位面积太阳能集热器上日太阳能辐照量。

4  太阳能集热器采光面积的测量
根据《家用太阳能热水系统技术条件》GB/T 19141的定义和计算方法，测量并计算出太阳能集热器的轮廓采光面积。

5  集热系统进口温度、集热系统出口温度、集热系统流量、检测起止时贮水箱内水温度、贮水箱水量、环境温度、环境空气流速、检测时间的检测应分别符合本导则第9.4.4条第3款～第9款的规定。

6  数据整理与分析
按照下式计算集热系统效率：
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式中：
[image: image112.wmf]h

——集热系统效率，%；

[image: image113.wmf]A

——太阳能集热器采光面积，m2；


[image: image114.wmf]H

——太阳能集热器采光面上的太阳能辐照量，MJ/m2。

9.4.7      太阳能保证率

1  检测参数
太阳能保证率的检测参数因检测方法的不同而有所区别，应根据项目具体情况选择不同的检测参数进行检测。当测评对象具备采用方法二进行检测的条件时，宜选择方法二中的检测参数进行检测；当测评对象不具备采用方法二进行检测的条件时，可采用方法二中的检测参数进行检测。两种检测方法分别如下：

1）方法一：包括太阳能集热器采光面积、各阶段太阳能辐照量、集热系统进水水温、集热系统出水水温、集热系统流量、环境温度、环境空气流速、检测时间。

2）方法二：包括太阳能集热器采光面积、各阶段太阳能辐照量、检测开始时与结束时贮水箱的水温、贮水箱水量、环境温度、环境空气流速、检测时间。

2  检测时间。检测时间应达到本导则中第9.2.5条规定的太阳能辐射量为止。

3  太阳能集热器采光面积、各阶段太阳能辐照量、集热系统进水水温、集热系统出水水温、集热系统流量、环境温度、环境空气流速、检测时间以及检测开始时与结束时贮水箱的水温、贮水箱水量的检测应分别符合本导则第7.4.6条第3款～第5款的规定。
4  数据整理与分析
系统太阳能保证率的计算应按下式进行：
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式中：
[image: image116.wmf]f

——系统太阳能保证率；

[image: image117.wmf]T

Q

——系统需要的总能量；MJ。
Ⅲ  辅助加热系统性能检测

9.4.8      目前，广西壮族自治区内太阳能热水系统的辅助热源主要是电加热、热泵机组（含空气源热泵机组和地源热泵机组）。针对辅助热源是热泵机组的项目，应检测热泵系统的系统能效比和机组制热性能系数。

9.4.9      机组制热性能系数的检测应符合下列规定：
1  检测参数。检测参数因检测方法的不同而有所区别，根据项目具体情况选择下列方法之一进行检测。当测评对象具备采用方法二进行检测的条件时，宜选择方法二中的检测参数进行检测；当测评对象不具备采用方法二进行检测的条件时，可采用方法二中的检测参数进行检测。
1）方法一：包括机组用户侧水流量、机组用户侧进出口水温、机组输入功率、环境温度、环境空气流速、检测时间。

2）方法二：包括检测时贮热水箱的容水量、检测起始止时贮热水箱的冷、热水温度、机组耗电量、环境温度、环境空气流速、检测时间。

2  检测时间。因采用检测方法不同而不同，两种检测方法的检测时间应分别符合下列规定：
1）方法一：应在机组运行工况稳定后进行，每隔5～10min读取数据1次，连续检测时间不少于1小时。

2）方法二：检测起止时间为将贮热水箱水加热到需求热水温度为止。

3  机组用户侧水流量的检测应符合本导则第7.4.5条第3款的规定。
4  机组进出口水温差的检测应符合本导则第7.4.5条第4款的规定。
5  贮热水箱容水量的检测应符合本导则第8.4.4条第7款的规定。
6  检测起止时贮热水箱的冷、热水温度的检测应符合本导则第8.4.4条第8款的规定。

7  机组输入功率的检测依据本导则第7.4.5条第5款的规定。
8  机组耗电量的检测依据本导则第8.4.4条第9款的规定。
9  数据整理与分析
根据检测结果，按下式计算热泵机组制热性能系数：
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式中：COPH——热泵机组的制热性能系数；

QH——检测期间机组的平均制热量，kW；

Ni——检测期间机组的平均输入功率，kW。

检测期间，机组平均制热量根据所采用检测方法选择对应的公式进行计算：
方法一：
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式中：
[image: image120.wmf]n

——热泵机组用户侧平均流量，m3/h；

(tw——热泵机组用户侧进出口水温差，℃；

方法二：
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式中：
[image: image122.wmf]V

——水箱容水量，m3；

time——检测所需要的时间，s；

[image: image124.wmf]t

D



——贮热水箱起、止时始温度与终止温度之差，℃。
9.4.10      热泵系统制热能效比的检测应符合下列规定：
1  检测参数。地源热泵热水系统能效比的检测参数，因检测方法的不同而有所不同。检测时，应根据项目具体情况选择以下方法之一进行检测。当测评对象具备采用方法二进行检测的条件时，宜选择方法二中的检测参数进行检测；当测评对象不具备采用方法二进行检测的条件时，可采用方法二中的检测参数进行检测。
1）方法一：检测参数应包括系统热源侧流量、系统用户侧流量、系统用户侧进出口水温差、机组耗电量、水泵耗电量。

2）方法二：检测参数应包括检测水量（检测时，贮热水箱的容水量）、贮热水箱起止时的冷热水温度、机组消耗的电量、水泵消耗的电量。

2  检测时间。因采用检测方法不同而不同，两种检测方法的检测时间应分别符合下列规定：
1）方法一：应在机组运行工况稳定后进行，每隔5～10min读取数据1次，连续检测时间不少于1小时。

2）方法二：检测起止时间为将冷水温度加热到需求热水温度为止。

3  当采用方法一进行检测时，相关参数的检测应分别符合本导则本条第4款～第6款的规定；当采用方法二进行检测时，相关参数的检测应分别符合本导则本条第6款～第8款的规定。
4  水流量的检测应符合本导则第7.4.5条第3款的规定。

5  进出口温差的检测应符合本导则第7.4.5条第4款的规定。
6  耗电量的检测应符合本导则第7.4.5条第5款的规定。

7  检测水量的检测应符合本导则第8.4.4条第7款的规定。
8  贮热水箱起止时的冷热水温度的检测应符合本导则第8.4.4条第8款的规定。
9  数据整理与分析
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式中：COPSH——热泵系统的制热能效比；

QSH——系统检测期间的总制热量，kWh；

Ni——系统检测期间，热泵机组所消耗的电量，kWh；

Nj——系统检测期间，水泵所消耗的电量，kWh。

检测期间，系统总制热量QSH的计算，应根据所采用的检测方法，从式（9.4.10-2）和式（9.4.10-4）中选择对应的公式进行计算。

方法一：
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式中：
[image: image128.wmf]n

——系统用户侧的平均流量，m3/h；

(tw——系统用户侧的进出口水温差，℃；

方法二：
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式中：
[image: image130.wmf]V

——水箱容水量，m3；

9.4.11      
[image: image131.wmf]t

D

——贮热水箱起、止时始温度与终止温度之差，℃。
9.4.12      判定原则

1  当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，集热系统得热量、辅助加热系统性能系数、贮热水箱热损系数、集热系统效率、太阳能保证率的评价，应依据项目的申报材料及相关标准规范进行，达到申报材料申报指标及相关标准规范的要求时，判为合格；反之，判为不合格。

2  当测评项目未列入可再生能源建筑应用示范项目时，集热系统得热量、辅助加热系统性能系数、贮热水箱热损系数、集热系统效率、太阳能保证率的评价，应依据项目的设计文件及相关标准规范的要求进行，达到设计文件及相关标准规范要求时，判为合格；反之，判为不合格。
9.5     能效评估
9.5.1      太阳能保证率。根据所检项目具体情况，选择以下两种方法中的一种进行太阳能热水系统的全年太阳能保证率的计算。
1  方法一：短期检测。全年太阳能保证率的计算过程如下：
1）计算全年各阶段辐照量太阳保证率时，宜分为夏季、冬季和过渡季三个季节不同的热水需求量分别计算太阳保证率。
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式中：
[image: image133.wmf]全年

f

——全年太阳能保证率，%；


[image: image134.wmf]S

X

——分别为该系统夏季的使用天数，d，参照附录F进行取值；


[image: image135.wmf]T

X

——分别为该系统过渡季节的使用天数，d，参照附录F进行取值；


[image: image136.wmf]W

X

——分别为该系统冬季的使用天数，d，参照附录F进行取值；


[image: image137.wmf]S

F

——分别为该系统夏季的太阳能保证率，%；


[image: image138.wmf]T

F

——分别为该系统过渡季节的太阳能保证率，%；


[image: image139.wmf]W

F

——分别为该系统冬季的太阳能保证率，%。
2）标准化处理。经检测，获得当地日太阳能辐照量小于8MJ/m2时的太阳能得热量为QC1，当地日太阳能辐照量小于13MJ/m2且大于等于8MJ/m2的太阳能得热量为QC2，当地日太阳能辐照量小于18MJ/m2且大于等于13MJ/m2的太阳能得热量为QC3，当地日太阳能辐照量大于等于18MJ/m2的太阳能得热量为QC4。则某季节的太阳能保证率按下式进行计算：
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式中：
[image: image143.wmf]i

F

——某季节的太阳能保证率，i分别取S（夏季）、T（过渡季）、W（冬季），%；


[image: image144.wmf]1

i

x

——i季节当地日太阳能辐照量小于8MJ/m2的天数，d；


[image: image145.wmf]2
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x

——i季节当地日太阳能辐照量小于13MJ/m2且大于等于8MJ/m2的天数，d；


[image: image146.wmf]3

i

x

——i季节当地日太阳能辐照量小于18MJ/m2且大于等于13MJ/m2的天数，d；


[image: image147.wmf]4

x

——某季节当地日太阳能辐照量大于等于18MJ/m2的天数，d；


[image: image148.wmf]ij

f

——某季节某太阳能辐照阶段，系统的太阳能保证率，i分别S（夏季）、T（过渡季）、W（冬季），j分别为1、2、3、4，%；


[image: image149.wmf]Cj

Q

——实测的某太阳能辐照阶段的系统得热量，j分别取1、2、3、4，MJ；

QRdi——太阳能热水系统日需热量，i分别等于S（夏季）、T（过渡季）、W（冬季），MJ；

t起始——起始水温，分别为夏季、冬季和过渡季节冷水的平均温度；

t需求——热水系统需求水温，夏季和过渡季热水需求温度宜取50℃，夏热冬暖地区冬季热水需求温度宜取55℃，夏热冬冷地区冬季热水需求温度宜取60℃；

V需求——日热水需求量，m3。

注：不同太阳辐照阶段的天数应以当地气象数据为准，缺少气象数据的城市或地区的可参考附录G；各季节冷水平均温度应以当地水文气象数据为准。
2  方法二：长期监测
实际测得一年周期内太阳辐照总量为J全年，一年周期内太阳能热水系统需要的总能量
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9.5.2      节能效益评估应符合下列规定：
1  太阳能热水系统节能量的评价指标主要包括节电量（kWh）和标准煤（吨标煤）。太阳能热水系统的节能量由太阳能集热系统节能量和辅助加热系统节能量组成，在实际评价过程中宜对太阳能集热系统部分和辅助加热系统部分进行整体评价，但仅在辅助热源为热泵机组时，太阳能热水系统的节能量才计入辅助加热系统节能量。电能与一次能源的转换率取0.31。

2  方法一：短期检测。太阳能热水系统全年节电量计算过程如下：
经检测，当地日太阳辐照量小于8MJ/m2时的太阳能得热量为QC1；当地日太阳辐照量小于13MJ/m2且大于等于8MJ/m2的太阳能得热量为QC2；当地日太阳辐照量小于18MJ/m2且大于等于13MJ/m2的太阳能得热量为QC3；当地日太阳辐照量大于等于18MJ/ m2的太阳能得热量为QC4。；

则太阳能热水系统全年节电量
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式中：QJ全年——为全年太阳能集热系统得热量，MJ；

Em1——太阳能部分全年节电量，kWh；

Em2——辅助加热系统全年节电量，仅辅助加热系统为热泵热水系统时，才计算此项，kWh；
Ebm——太阳能集热系统循环泵耗电量，kWh；

QJi——i季节太阳能集热系统得热量，i分别取S（夏季）、T（过渡季）、W（冬季），MJ；


[image: image160.wmf]ij

x

——某季节某太阳能辐照阶段的天数，i分别取S（夏季）、T（过渡季）、W（冬季），j分别为1、2、3、4，d；

QCj——测的某太阳能辐照阶段的系统得热量，j分别取1、2、3、4，MJ；

95%——电加热锅炉的热效率，%；

QRi——i季节整个季节需热量，i分别取S（夏季）、T（过渡季）、W（冬季），MJ；

COPSHi——i季节情况下，辅助热源系统能效比，W/W。
3  方法二：长期监测。太阳能热水系统全年节电量计算过程如下：
1）根据太阳能热水系统的具体情况，安装检测仪表。对太阳能集热系统得热量、常规能源耗能量、供回水温度、水量等相关参数进行长期的监测，根据监测结果，计算建筑全年实际累计热水负荷、太阳能集热系统得热总量和常规能源实际年耗能量。

2）根据建筑全年实际累计热水负荷计算常规热水系统的年耗能量。

3）根据太阳能热水系统的年实际耗能量和常规热水系统的年计算耗能量，计算太阳能热水系统相对于常规热水系统的节能量。

9.5.3      项目费效比的评估应符合下列规定：
1  项目费效比作为参考指标，参与太阳能热水系统的评价。
2  项目费效比为太阳能热水系统的增量成本与系统节能量之比，增量成本应依据能效测评工作的委托单位提供的项目决算书进行核算。

9.5.4      环境效益的评估应符合下列规定：
1  根据太阳能热水系统相对于常规热水系统的一次能源节能量，参照消耗一次能源所产生的温室气体和污染气体量，对项目应用地源热泵热水系统所带来的环保效益进行评价。环境效益评估指标主要包括二氧化碳减排量、二氧化硫减排量、粉尘减排量。

2  二氧化碳减排量（吨/年）。按本导则第7.5.2条式（7.5.2-1）计算地源热泵热水系统的二氧化碳减排量。
3  二氧化硫减排量（吨/年）。按本导则第7.5.2条式（7.5.2-2）计算地源热泵热水系统的二氧化硫减排量。
4  粉尘减排量（吨/年）。按本导则第7.5.2条式（7.5.2-3）计算地源热泵热水系统的粉尘减排量。
9.5.5      经济效益的评估应符合下列规定：
1  太阳能热水系统经济效益评价包括年节约费用评价和静态投资回收期评价。
2  根据项目节能效益评估得到的系统节能量，结合当地市销电价，计算项目实施完成后每年节约的费用（元/年）。

3  根据项目提供的增量成本和年节约费用，计算项目的静态投资回收期。静态投资回收期按本导则第7.5.3条式（7.5.3）进行计算。
9.5.6      判定原则

1  可再生能源建筑应用示范项目的太阳能热水系统的能效测评结果的判定，其评价依据项目的申报材料及相关标准规定，若测评结果达到申报材料约定的相关指标或相关标准规范要求的，判为合格；反之，判为不合格。
2  未列入再生能源建筑应用示范项目的太阳能热水系统的能效测评，工程评价指标主要指全年太阳能保证率，其评价依据相关国家及地方标准的规定，达到相关标准要求，判为符合相关标准规定；反之，判为不符合相关标准规定。除全年太阳能保证率之外的其余指标，可根据委托要求判断是否列入评价范围，但能效测评机构应给出相关指标的测评结果。

10      报告编制
10.0.1      可再生能源建筑应用项目能效测评报告应包括形式检查、性能检测与能效评估三部分。其中，形式检查报告应根据现场实际情况填写，性能检测报告应反映出实测系统能效，能效评估报告应根据现场检测数据对项目全年能效进行计算与评价。
10.0.2      形式检查报告应包括以下基本信息：

1  系统预验收资料完善程度
1）项目申报材料（仅在测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时提供）；

2）项目施工设计文件及审查报告；

3）关键设备的形式检测报告；

4）施工过程中必要的记录、试运行调试记录等；

5）其它对工程质量有影响的重要技术资料；

6）测评机构编制的《太阳能热水系统检测方案》。

2  系统检查情况，包括：系统外观是否整洁干净，是否存在明显瑕疵；关键部件是否符合设计和相关标准要求，有无质检合格证书以及形式检测报告；安全性能是否满足设计和相关标准要求。
3  系统实施量情况，太阳能热水系统包括系统的运行方式、集热器类型、集热面积、储水箱容量、辅助热源类型、辅助热源容量、循环管路类型、控制系统等是否与申报资料和（或）设计文件一致；热泵系统包括系统类型、换热形式、换热量、主要部件类型和技术参数，控制系统，辅助材料、末端设备。
4  系统运行情况，包括系统运行调试记录是否满足设计和相关标准要求、实际运行状态。
10.0.3      系统性能检测报告应包括以下基本信息：

1  基本概况，包括工程特性、系统类别、室外气象条件，以及检测对象、范围和主要目的；

2  检测依据，包括规范、图纸、设计文件和设备的技术资料等；

3  检测使用的主要仪器设备；

4  检测方法和主要数据取值；

5  检测结果或者结论；

6  检测机构名称、检测人员和检测日期等。
10.0.4      能效评估报告应包括以下基本信息：

1  项目的实施量，并给出实施量是否满足项目的申报材料或设计文件中提出对应指标要求。
2  给出所涉及的工程评价指标，并给出相关指标是否达到申报材料约定或相关标准规定要求的结论；

3  项目的综合评价。
10.0.5      验收评估判断应根据测评对象的技术类型，分别按照本导则第7.4.7条、第7.5.4条、第8.4.7条、第8.5.4条、第9.4.11条和第9.5.6条的贵姓执行。
附录A  物性参数
（资料性附录）

在按本导则进行制冷/制热量计算过程中，
[image: image161.wmf]r

、c可根据介质进出口平均温度由表A查取。
表A 、物性参数查询表
	温度
(℃)
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(kg/m3)
	c
	λ
	μ×106

(kg·s/m2)
	ν×106
(m2/s)
	α×104
(m2/h)
	β×104
(1/℃)
	Pr

	
	
	kcal/(kg·℃)
	kJ/(kg·℃)
	Kcal/(m·h·℃)
	W/(m·K)
	
	
	
	
	

	0
	999.9
	1.009
	4.224
	0.480
	0.558
	182.5
	1.79
	4.7
	-0.63
	13.57

	10
	999.7
	1.002
	4.195
	0.496
	0.577
	133.0
	1.30
	4.9
	0.88
	9.42

	20
	998.2
	0.999
	4.183
	0.513
	0.597
	102.0
	1.00
	5.1
	2.07
	6.97

	30
	995.7
	0.998
	4.178
	0.529
	0.615
	81.7
	0.805
	5.3
	3.04
	5.38

	40
	992.2
	0.998
	4.178
	0.544
	0.633
	66.6
	0.659
	5.5
	3.9
	4.34

	50
	988.1
	0.998
	4.178
	0.556
	0.647
	56.0
	0.556
	5.6
	4.6
	3.58

	60
	983.2
	0.998
	4.178
	0.566
	0.658
	48.0
	0.479
	5.8
	5.3
	2.99

	70
	977.8
	1.000
	4.187
	0.574
	0.668
	41.4
	0.415
	5.8
	5.8
	2.53

	80
	971.8
	1.002
	4.195
	0.579
	0.673
	36.3
	0.366
	5.9
	6.3
	2.19

	90
	965.3
	1.005
	4.208
	0.583
	0.678
	32.1
	0.326
	6.0
	7.0
	1.91

	100
	958.4
	1.006
	4.212
	0.586
	0.682
	28.8
	0.295
	6.1
	7.5
	1.72


附录B  温频法

（资料性附录）
在按本导则进行建筑全年冷负荷的计算，应根据项目具体情况选择下列方法之一进行检测。当测评对象具备采用标准温频法的条件时，宜选择标准温频法计算建筑全年冷负荷；当测评对象不具备采用标准温频法的条件时，可采用简化温频法计算建筑全年冷负荷。
B.1  标准温频法

B.1.1  温频法是假定围护结构负荷和新风、渗透风负荷都与室外干球温度存在线性关系。包含日射负荷、传导负荷、内部负荷和新风、渗透风负荷。
B.1.2  日射负荷
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式中：SCL——平均日射负荷，7月份和1月份的平均日射负荷分别记作SCL7和SCL1，以SCLj区别7月和1月份的平均日射负荷，W/m2；
n——建筑物所有外窗的朝向数；

MSHGFij——朝向i、j月份的最大日射得热因数，j=1或7，W/m2；
AGi——朝向i的窗的总面积，m2；

SCi——朝向i的遮阳系数；

CLFTi——朝向i24小时日射冷负荷系数之和；

FPS j——j月份的月平均日照率，j=1或7；

tj——j月份的日空调系统运行小时数，h；
Af——建筑物的空调面积，m2；

Tpc——高峰冷负荷温度，该地区最高温度段的代表温度（中点温度）。南宁地区为37℃；

Tph——高峰热负荷温度，该地区最低温度段的代表温度（中点温度）。南宁地区为7℃；

T——室外气温，在此为各温度段的代表温度（中点温度），℃。
B.1.3  传导负荷
1  通过屋面、墙体、玻璃窗由温差引起的稳定传热部分，其计算如下：
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式中：TCL——夏季由温差引起的传导，W/m2；

n——建筑物的传导表面数；

Ai——第i个表面（或玻璃窗）的面积，m2；
Ki——第i个表面的传热系数，W/（m2·℃）；
Ti——室内设定温度，℃。
2  通过屋面、墙体由投射在外表面的日射引起的不稳定传热部分，其计算如下：
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式中：TSCL——日射形成的传导负荷，7月份和1月份的日射传导负荷分别记作TSCL7和TSCL1，以TSCLj区别7月和1月份的日射传导负荷，W/m2；

n——建筑物的传导表面数；
A i——第i个表面（或玻璃窗）的面积，m2；

Ki——第i个表面的传热系数，W/（m2·℃）；

CLTDSj——7月份或1月份由日射形成的墙体冷负荷温差，℃；

KC——墙体外表面颜色修正系数。

B.1.4  内部负荷
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式中：CLI——内部负荷，W/m2；

AU——平均使用系数，按空调期各小时内部负荷占最大内部负荷的比例进行平均；

CLImax——设备和照明的最大负荷或房间内最大人数时的人体散热，W/m2；

HF——单位换热系数。

B.1.5  渗透风、新风负荷

1  因空调期室内保持正压，可不计算渗透负荷。
2  新风负荷计算
1）显热负荷
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式中：CLVS——显热负荷，W/m2；

V——新风量，m3/h；

2）潜热负荷
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式中：CLVL——潜热负荷，W/m2；

d——某温度段（中点温度）下的含湿量，g/kg；

di——室内含湿量，g/kg。

B.1.6  某温度下建筑总冷负荷
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式中：CL——某温度段（中点温度）的建筑总冷负荷，W。
B.2  简化温频法

B.2.1  当室外干球温度为t1时，建筑冷负荷为Q1；室外干球温度为t2时，建筑冷负荷为Q2。则某温度t条件下，建筑冷负荷Q为:
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B.2.2  当获知建筑冷负荷为0时的室外干球温度t1时，也可用下式计算某温度t条件下，建筑冷负荷Q：
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附录C  度日法

（资料性附录）

在按本导则进行全年累计热负荷计算过程中，可根据本导则提供的方法，结合项目具体情况，查取相关参数进行计算。
C.0.1  采暖度日数
度日，是指每日平均温度与规定的标准参考温度（或称温度基准）的离差。因此，某日的度日数就是该日平均温度与标准参考温度的实际离差。采暖总度日数是采暖期每日度日数的总和，即

[image: image178.wmf]1

()

n

Bi

i

HDDtt

=

=-

å

……………………………………（C.0.1）

式中：HDD——采暖度日数，当某日的ti＞tB时，则该日的度日数为0，℃·d； 
tB——标准参考温度，℃；

ti——某日平均温度，℃，应选用典型年的日平均温度。
C.0.2  供暖季节累积热负荷
供暖季节累积热负荷可采用下式计算
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式中：QH——供暖季节累积热负荷，kWh；

qS——建筑物总的空调热负荷，kW；

CD——修正系数，考虑间歇采暖对连续采暖的修正，可按表C.0.2取用；
HDD——采暖度日数，℃·d，可按附录E取用；

△tn-w——室内外设计温差，℃。

表C.0.2、修正系数CD
	HDD
	1000
	2000
	3000
	4000

	CD
	0.76±0.3
	0.67±0.26
	0.60±0.25
	0.65±0.26


附录D  温频气象参数
（资料性附录）

在按本导则进行全年累计冷负荷计算过程中，温频气象参数可根据项目具体情况由表D.1～D.6查取，未给出相关指标的地区参照相近纬度地区对应参数进行取值。

表D.1、南宁市温频气象参数查询表
	建筑使用时间段
	温度区间
	-6～-4
	-4～-2
	-2～0
	0～2
	2～4
	4～6
	6～8
	8～10
	10～12
	12～14
	14～16

	
	代表温度（℃）
	-5
	-3
	-1
	1
	3
	5
	7
	9
	11
	13
	15

	8:00～18:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	103
	95
	189
	174

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	6.05
	7.78
	8.81
	10.28
	11.26

	9:00～17:30
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	13
	82
	76
	165
	156

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	6.32
	7.87
	8.72
	10.24
	11.12

	9:00～22:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	25
	125
	123
	274
	244

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	6.55
	7.74
	8.67
	10.17
	11.34

	10:00～22:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	23
	108
	104
	250
	224

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	6.67
	7.82
	8.63
	10.17
	11.25

	续表D.1、南宁市温频气象参数查询表

	建筑使用时间段
	温度区间
	16～18
	18～20
	20～22
	22～24
	24～26
	26～28
	28～30
	30～32
	32～34
	34～36
	36～38

	
	代表温度（℃）
	17
	19
	21
	23
	25
	27
	29
	31
	33
	35
	37

	8:00～18:00
	小时数（h）
	201
	293
	335
	334
	374
	455
	442
	427
	274
	74
	3

	
	湿球温度（℃）
	13.23
	15.91
	17.74
	19.34
	21.69
	23.59
	24.84
	25.49
	26.46
	27.21
	27.42

	9:00～17:30
	小时数（h）
	175
	252
	299
	302
	324
	377
	414
	426
	274
	74
	3

	
	湿球温度（℃）
	12.93
	15.62
	17.55
	19.15
	21.48
	23.31
	24.75
	25.48
	26.46
	27.21
	27.42

	9:00～22:00
	小时数（h）
	256
	403
	428
	418
	490
	607
	660
	507
	287
	74
	3

	
	湿球温度（℃）
	13.41
	16.28
	17.96
	19.44
	21.90
	23.73
	25.05
	25.64
	26.48
	27.21
	27.42

	10:00～22:00
	小时数（h）
	237
	371
	383
	391
	444
	537
	608
	498
	287
	74
	3

	
	湿球温度（℃）
	13.29
	16.21
	17.86
	19.35
	21.82
	23.65
	24.99
	25.61
	26.48
	27.21
	27.42


表D.2、桂林市温频气象参数查询表
	建筑使用时间段
	温度区间
	-6～-4
	-4～-2
	-2～0
	0～2
	2～4
	4～6
	6～8
	8～10
	10～12
	12～14
	14～16

	
	代表温度（℃）
	-5
	-3
	-1
	1
	3
	5
	7
	9
	11
	13
	15

	8:00～18:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	2
	20
	1
	185
	242
	229
	187
	202

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	0.66
	2.52
	2.05
	5.03
	6.51
	8.47
	9.77
	11.57

	9:00～17:30
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	16
	1
	157
	211
	212
	165
	179

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	2.52
	2.05
	5.01
	6.40
	8.43
	9.57
	11.36

	9:00～22:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	24
	2
	237
	283
	334
	243
	260

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	2.50
	2.64
	4.98
	6.43
	8.46
	9.68
	11.41

	10:00～22:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	20
	2
	209
	252
	313
	224
	239

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	2.621
	2.64
	5.00
	6.35
	8.44
	9.54
	11.32

	8:00～18:00
	小时数（h）
	255
	242
	206
	195
	395
	393
	314
	264
	143
	62
	5

	
	湿球温度（℃）
	13.54
	14.97
	16.72
	18.76
	21.79
	22.89
	24.13
	24.65
	25.03
	25.70
	27.11

	9:00～17:30
	小时数（h）
	222
	214
	189
	172
	324
	358
	309
	264
	143
	62
	5

	
	湿球温度（℃）
	13.37
	14.79
	16.55
	18.42
	21.37
	22.73
	24.11
	24.65
	25.03
	25.70
	27.11

	9:00～22:00
	小时数（h）
	321
	309
	291
	258
	492
	518
	440
	343
	184
	78
	7

	
	湿球温度（℃）
	13.63
	15.09
	16.77
	18.71
	21.75
	23.05
	24.28
	24.71
	25.06
	25.74
	27.01

	10:00～22:00
	小时数（h）
	295
	282
	267
	238
	448
	462
	418
	342
	184
	78
	7

	
	湿球温度（℃）
	13.51
	15.06
	16.67
	18.55
	21.60
	22.89
	24.24
	24.70
	25.06
	25.74
	27.01


表D.3、河池市温频气象参数查询表
	建筑使用时间段
	温度区间
	-6～-4
	-4～-2
	-2～0
	0～2
	2～4
	4～6
	6～8
	8～10
	10～12
	12～14
	14～16

	
	代表温度（℃）
	-5
	-3
	-1
	1
	3
	5
	7
	9
	11
	13
	15

	8:00～18:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	45
	172
	205
	240
	197

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	2.37
	/
	4.91
	6.94
	8.80
	10.06
	11.28

	9:00～17:30
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	39
	141
	170
	213
	178

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	4.94
	6.84
	8.74
	9.97
	11.10

	9:00～22:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	62
	201
	245
	328
	294

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	5.18
	6.96
	8.78
	9.99
	11.38

	10:00～22:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	56
	175
	216
	293
	277

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	5.24
	6.92
	8.80
	9.97
	11.32

	8:00～18:00
	小时数（h）
	255
	285
	270
	305
	357
	413
	388
	310
	226
	91
	19

	
	湿球温度（℃）
	13.56
	15.04
	16.51
	18.35
	21.13
	22.88
	23.77
	24.77
	25.00
	25.42
	25.77

	9:00～17:30
	小时数（h）
	225
	250
	241
	270
	293
	361
	377
	308
	226
	91
	19

	
	湿球温度（℃）
	13.34
	14.84
	16.27
	18.04
	20.67
	22.68
	23.72
	24.77
	25.00
	25.42
	25.77

	9:00～22:00
	小时数（h）
	337
	354
	344
	374
	441
	571
	548
	420
	265
	98
	19

	
	湿球温度（℃）
	13.56
	15.11
	16.63
	18.24
	21.12
	22.91
	23.91
	24.78
	25.03
	25.42
	25.77

	10:00～22:00
	小时数（h）
	309
	322
	309
	346
	392
	506
	519
	414
	265
	98
	19

	
	湿球温度（℃）
	13.45
	15.03
	16.51
	18.09
	20.92
	22.81
	23.85
	24.76
	25.03
	25.42
	25.77


表D.4、梧州市温频气象参数查询表
	建筑使用时间段
	温度区间
	-6～-4
	-4～-2
	-2～0
	0～2
	2～4
	4～6
	6～8
	8～10
	10～12
	12～14
	14～16

	
	代表温度（℃）
	-5
	-3
	-1
	1
	3
	5
	7
	9
	11
	13
	15

	8:00～18:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	88
	194
	134
	141
	164

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	6.14
	7.69
	8.63
	10.17
	11.89

	9:00～17:30
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	69
	158
	121
	122
	145

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	6.13
	7.70
	8.60
	10.14
	11.76

	9:00～22:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	118
	226
	172
	199
	225

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	6.22
	7.70
	8.60
	10.30
	11.76

	10:00～22:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	104
	200
	149
	180
	208

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	6.23
	7.72
	8.57
	10.32
	11.71

	8:00～18:00
	小时数（h）
	167
	257
	290
	324
	413
	491
	378
	352
	284
	92
	7

	
	湿球温度（℃）
	13.55
	15.81
	17.07
	19.33
	21.79
	22.91
	24.39
	25.66
	26.59
	27.41
	28.81

	9:00～17:30
	小时数（h）
	143
	215
	258
	295
	352
	433
	358
	350
	284
	92
	7

	
	湿球温度（℃）
	13.27
	15.55
	16.80
	19.12
	21.51
	22.63
	24.28
	25.66
	26.59
	27.41
	28.81

	9:00～22:00
	小时数（h）
	229
	314
	412
	456
	603
	614
	508
	425
	304
	92
	7

	
	湿球温度（℃）
	13.45
	15.71
	17.42
	19.64
	22.05
	23.09
	24.47
	25.67
	26.58
	27.41
	28.81

	10:00～22:00
	小时数（h）
	202
	289
	368
	422
	567
	549
	473
	412
	304
	92
	7

	
	湿球温度（℃）
	13.31
	15.60
	17.31
	19.55
	21.98
	22.94
	24.36
	25.60
	26.58
	27.41
	28.81


表D.5、百色市温频气象参数查询表
	建筑使用时间段
	温度区间
	-6～-4
	-4～-2
	-2～0
	0～2
	2～4
	4～6
	6～8
	8～10
	10～12
	12～14
	14～16

	
	代表温度（℃）
	-5
	-3
	-1
	1
	3
	5
	7
	9
	11
	13
	15

	8:00～18:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	8
	31
	121
	201
	221

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	5.45 
	8.04
	9.47
	10.57 
	11.61 

	9:00～17:30
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	18
	89
	170
	200

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	4.75 
	8.07 
	9.30 
	10.47 
	11.39 

	9:00～22:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	30
	140
	274
	327

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	4.75 
	7.99 
	9.29 
	10.36 
	11.46 

	10:00～22:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	21
	119
	237
	308

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	8.05 
	9.29 
	10.30 
	11.40 

	8:00～18:00
	小时数（h）
	270
	258
	259
	277
	338
	425
	396
	374
	343
	206
	53

	
	湿球温度（℃）
	13.65 
	14.73 
	16.85 
	18.89 
	21.32 
	22.90 
	23.77 
	24.68 
	25.65 
	26.42 
	27.27 

	9:00～17:30
	小时数（h）
	238
	232
	223
	250
	277
	346
	382
	373
	343
	206
	53

	
	湿球温度（℃）
	13.42 
	14.41 
	16.47 
	18.64 
	20.94 
	22.49 
	23.70 
	24.67 
	25.65 
	26.42 
	27.27 

	9:00～22:00
	小时数（h）
	358
	329
	314
	367
	458
	553
	580
	524
	388
	211
	53

	
	湿球温度（℃）
	13.72 
	14.80 
	16.86 
	18.99 
	21.47 
	22.82 
	24.02 
	24.85 
	25.69 
	26.40 
	27.27 

	10:00～22:00
	小时数（h）
	325
	306
	283
	328
	414
	485
	535
	519
	387
	211
	53

	
	湿球温度（℃）
	13.59 
	14.66 
	16.67 
	18.83 
	21.34 
	22.66 
	23.90 
	24.83 
	25.68 
	26.40 
	27.27 


表D.6、钦州市温频气象参数查询表
	建筑使用时间段
	温度区间
	-6～-4
	-4～-2
	-2～0
	0～2
	2～4
	4～6
	6～8
	8～10
	10～12
	12～14
	14～16

	
	代表温度（℃）
	-5
	-3
	-1
	1
	3
	5
	7
	9
	11
	13
	15

	8:00～18:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	12
	64
	97
	162
	206

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	6.09 
	7.65 
	9.04 
	10.00 
	11.66 

	9:00～17:30
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	56
	73
	130
	177

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	6.17 
	7.68 
	9.24 
	10.10 
	11.60 

	9:00～22:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	79
	113
	193
	299

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	6.59 
	7.67 
	9.32 
	10.09 
	11.53 

	10:00～22:00
	小时数（h）
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	19
	70
	101
	164
	264

	
	湿球温度（℃）
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	6.60 
	7.67 
	9.41 
	10.15 
	11.55 

	8:00～18:00
	小时数（h）
	240
	277
	274
	275
	376
	481
	544
	517
	225
	35
	1

	
	湿球温度（℃）
	13.04 
	14.93 
	16.97 
	18.80 
	21.91 
	23.94 
	25.41 
	26.17 
	26.99 
	26.73 
	23.66 

	9:00～17:30
	小时数（h）
	220
	249
	246
	251
	319
	404
	497
	510
	225
	35
	1

	
	湿球温度（℃）
	12.88 
	14.69 
	16.79 
	18.58 
	21.65 
	23.73 
	25.31 
	26.15 
	26.99 
	26.73 
	23.66 

	9:00～22:00
	小时数（h）
	350
	363
	373
	333
	498
	699
	742
	587
	230
	35
	1

	
	湿球温度（℃）
	13.03 
	15.12 
	17.27 
	19.02 
	22.20 
	24.18 
	25.54 
	26.23 
	26.96 
	26.73 
	23.66 

	10:00～22:00
	小时数（h）
	330
	333
	348
	309
	455
	621
	691
	567
	229
	35
	1

	
	湿球温度（℃）
	12.98 
	15.00 
	17.19 
	18.91 
	22.12 
	24.14 
	25.49 
	26.20 
	26.95 
	26.73 
	23.66 


附录E  采暖度日数（HDD）
（资料性附录）

在按本导则进行全年累计热负荷计算过程中，度日数可根据项目具体情况由表E查取，未给出相关指标的地区参照相近纬度地区对应参数进行取值。
表E、 采暖度日数（HDD）查询表（单位：℃·d）
	温度基准城市
	16℃
	17℃
	18℃
	19℃
	20℃
	21℃
	22℃
	23℃
	24℃
	25℃
	26℃
	27℃
	28℃

	南宁
	264
	343
	431
	534
	655
	793
	951
	1125
	1310
	1508
	1721
	1963
	2245

	桂林
	761
	898
	1043
	1204
	1375
	1560
	1759
	1974
	2196
	2433
	2692
	2979
	3291

	河池
	411
	524
	647
	782
	928
	1087
	1263
	1459
	1666
	1886
	2124
	2388
	2684

	梧州
	395
	486
	586
	700
	828
	970
	1130
	1318
	1524
	1743
	1977
	2242
	2546

	百色
	217
	302
	401
	518
	648
	788
	937
	1095
	1269
	1463
	1682
	1924
	2198

	钦州
	198
	281
	374
	481
	597
	732
	881
	1044
	1215
	1397
	1593
	1821
	2099

	都安（河池）
	290
	384
	496
	618
	751
	900
	1059
	1230
	1418
	1625
	1857
	2116
	2416

	桂平（贵港）
	258
	341
	434
	541
	662
	801
	954
	1124
	1316
	1526
	1751
	1998
	2280

	龙州（崇左）
	173
	244
	325
	420
	535
	668
	818
	979
	1154
	1348
	1566
	1815
	2099

	灵山（钦州）
	268
	352
	445
	546
	658
	788
	935
	1098
	1279
	1479
	1695
	1941
	2224


附录F  各典型季节天数查询表
（资料性附录）

在按本导则进行热泵热水系统的全年累计热负荷计算过程中，可根据项目实际情况，参考表F查取各典型季节热水使用天数。对于学校、游泳场馆等非连续性使用的热水系统，计算过程中所使用的天数应按季节扣除非使用天数。
表F、各典型季节天数查询表
	城市
	夏季
	冬季
	过渡季节

	
	包含月份
（月）
	天数

（天）
	包含月份
（月）
	天数

（天）
	包含月份
（月）
	天数

（天）

	南宁
	5～9
	153
	1、2、12
	90
	3、4、10、11
	122

	柳州
	6～9
	122
	1、2、12
	90
	3～5、10、11
	153

	桂林
	6～9
	122
	1～3、12
	121
	4、5、10、11
	122

	梧州
	6～9
	122
	1、2、12
	90
	3～5、10、11
	153

	北海
	5～9
	153
	1、12
	62
	2～4、10、11
	150

	防城港
	5～9
	153
	1、12
	62
	2～4、10、11
	150

	钦州
	5～9
	153
	1、2、12
	90
	3、4、10、11
	122

	贵港
	5～9
	153
	1、2、12
	90
	3、4、10、11
	122

	玉林
	5～9
	153
	1、2、12
	90
	3、4、10、11
	122

	百色
	5～9
	153
	1、2、12
	90
	3、4、10、11
	122

	贺州
	6～9
	122
	1～3、12
	121
	4、5、10、11
	122

	河池
	6～9
	122
	1～3、12
	121
	4、5、10、11
	122

	来宾
	5～9
	153
	1、2、12
	90
	3、4、10、11
	122

	崇左
	5～9
	153
	1、12
	62
	2～4、10、11
	150


附录G  各阶段日平均太阳能辐照量及天数
（资料性附录）

	表G、各阶段日平均太阳能辐照量及天数

	城市
	季节
	J1＜8 MJ/(m2·d)
	8 MJ/(m2·d)≤J2＜13 MJ/(m2·d)
	13 MJ/(m2·d)≤J3＜18 MJ/(m2·d)
	18 MJ/(m2·d)≤J4

	
	
	天数
	平均辐照
	天数
	平均辐照
	天数
	平均辐照
	天数
	平均辐照

	
	
	d
	MJ/(m2·d)
	d
	MJ/(m2·d)
	d
	MJ/(m2·d)
	d
	MJ/(m2·d)

	南宁
	夏季
	24
	4.15
	28
	10.72
	39
	15.33
	62
	21.11

	
	冬季
	45
	
	28
	
	16
	
	1
	

	
	过渡季节
	50
	
	22
	
	34
	
	16
	

	桂林
	夏季
	17
	3.91
	25
	10.66
	31
	15.12
	49
	22.19

	
	冬季
	79
	
	17
	
	22
	
	3
	

	
	过渡季节
	48
	
	24
	
	29
	
	21
	

	梧州
	夏季
	13
	4.86
	27
	10.34
	62
	15.44
	20
	19.16

	
	冬季
	56
	
	9
	
	23
	
	2
	

	
	过渡季节
	58
	
	27
	
	55
	
	13
	

	北海
	夏季
	20
	4.20
	24
	10.57
	34
	15.65
	75
	22.00

	
	冬季
	32
	
	12
	
	18
	
	0
	

	
	过渡季节
	44
	
	27
	
	46
	
	33
	

	钦州
	夏季
	1
	5.00
	45
	10.47
	46
	15.57
	61
	20.78

	
	冬季
	51
	
	13
	
	24
	
	2
	

	
	过渡季节
	45
	
	25
	
	33
	
	19
	

	百色
	夏季
	3
	4.83
	43
	10.74
	49
	15.55
	58
	20.27

	
	冬季
	51
	
	17
	
	20
	
	2
	

	
	过渡季节
	45
	
	22
	
	39
	
	16
	

	河池
	夏季
	8
	4.84
	39
	10.33
	42
	15.55
	33
	

	
	冬季
	87
	
	20
	
	13
	
	1
	

	
	过渡季节
	36
	
	39
	
	38
	
	9
	

	都安
	夏季
	4
	4.82
	37
	10.38
	33
	15.41
	48
	21.22

	
	冬季
	80
	
	20
	
	20
	
	1
	

	
	过渡季节
	32
	
	44
	
	32
	
	14
	

	灵山
	夏季
	2
	5.19
	40
	10.62
	57
	15.79
	54
	20.71

	
	冬季
	53
	
	13
	
	22
	
	2
	

	
	过渡季节
	53
	
	28
	
	24
	
	17
	

	桂平
	夏季
	16
	4.47
	36
	10.76
	40
	15.29
	61
	20.34

	
	冬季
	59
	
	11
	
	17
	
	3
	

	
	过渡季节
	63
	
	16
	
	26
	
	17
	

	龙州
	夏季
	4
	5.09
	40
	10.44
	45
	15.66
	64
	20.72

	
	冬季
	35
	
	14
	
	13
	
	0
	

	
	过渡季节
	73
	
	32
	
	28
	
	17
	


附录H  电机输入功率检测方法

（资料性附录）

H.0.1  电机输入功率应按现行国家标准《三相异步电动机试验方法》GB/T 1032规定方法进行。

H.0.2  电机输入功率检测宜采用两表（两台单相功率表）法测量，也可采用一台三相功率表或三台单相功率表测量。

H.0.3  当采用两表（两台单相功率表）法测量时，电机输入功率应为两表检测功率之和。

H.0.4  电功率测量仪表宜采用数字功率表。功率表精度等级宜为1.0级。

附录J  可再生能源建筑应用项目测评报告

（资料性附录）

可再生能源建筑应用项目之XXXXX系统
测 评 报 告

项目名称： 

试点类型： 

技术类型： 

委托单位： 

XXXXXX（测评机构）
地址：                                     邮编：

电话：

目   录

一、测评指标汇总表

二、项目概述

三、测评依据

四、测评内容

五、存在问题及建议

六、附件

附件1、《XXXXX项目形式检查报告》

附件2、《XXXXXX项目性能检验报告》

附件3、《XXXXXX项目能效评估报告》

附件4、其它
一、测评指标汇总表
表1 可再生能源建筑应用示范项目测评指标汇总表

（太阳能热水系统）
	项目名称
	
	项目地址
	

	申报（或建设）单位
	当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目或节能试点项目时，此项为“申报单位”；否则应为“建设单位”。

	建筑类型
	
	建筑面积
	

	应用面积
	
	技术类型
	

	序 号
	测  评  指  标
	要 求
	测评结果
	测评结论

	1
	考核指标
	年节电量（万kWh）
	
	/
	

	2
	
	实施量（万m2）
	
	
	

	3
	
	全年太阳能保证率（％）
	
	
	

	4
	参考指标
	年节约标准煤量（吨标煤）
	
	
	

	5
	
	项目费效比（元/kWh）
	
	
	

	6
	
	二氧化碳减排量（吨/年）
	
	
	

	7
	
	二氧化硫减排量（吨/年）
	
	
	

	8
	
	粉尘减排量（吨/年）
	
	
	

	9
	
	年节约费用（元/年）
	
	
	

	10
	
	静态投资回收期（年）
	
	
	

	测评机构意见：

                      测评机构（盖章）        年  月  日

	批准人：           审核人：         校对人：          测评人 ：

	说明： 

1、项目名称、项目地址、建筑信息、示范信息由申报（或委托）单位提供，其真实性由申报（或委托）单位负责。

2、“建筑类型”指申报项目属于既有/新建和公建/住宅，“建筑面积”指申报项目的总建筑面积。

3、“应用面积”指所测评项目总建筑面积中运用可再生能源技术部分所占面积。

4、“技术类型”指测评项目的具体应用的可再生能源技术，有多项技术时均需填写。

5、“要求”指测评项目申报书确定的或者相关标准规定的指标，其中考核指标必须填写，与测评结果的计算方法应一致。

7、“测评结论”：当项目考核指标达到或者超过申报要求时，建议示范项目合格，否则需整改或者判定不合格。


表2 可再生能源建筑应用示范项目测评指标汇总表

（地源热泵系统）

	项目名称
	
	项目地址
	

	申报（或建设）单位
	当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目或节能试点项目时，此项为“申报单位”；否则应为“建设单位”。

	建筑类型
	
	建筑面积
	

	应用面积
	
	技术类型
	

	序 号
	测  评  指  标
	要 求
	测评结果
	测评结论

	1
	考核指标
考
	年节电量（万kWh）
	
	
	

	2
	
	实施量（万m2）
	
	
	

	3
	
	系统能效比（COPs）
	
	
	

	4
	
	机组能效比（COP）
	
	
	

	5
	指参考指标
	年节约标准煤量（吨标煤）
	
	
	

	6
	
	二氧化碳减排量（吨/年）
	
	
	

	7
	
	二氧化硫减排量（吨/年）
	
	
	

	8
	
	粉尘减排量（吨/年）
	
	
	

	9
	
	年节约费用（元/年）
	
	
	

	10
	
	静态投资回收年限（年）
	
	
	

	测评机构意见：

                      测评机构（盖章）        年  月  日


	批准人：           审核人：         校对人：          测评人 ：

	说明： 

1、项目名称、项目地址、建筑信息、示范信息由申报（或委托）单位提供，其真实性由申报（或委托）单位负责。

2、“建筑类型”指申报项目属于既有/新建和公建/住宅，“建筑面积”指申报项目的总建筑面积。

3、“应用面积”指所测评项目总建筑面积中运用可再生能源技术部分所占面积。

4、“技术类型”指测评项目的具体应用的可再生能源技术，有多项技术时均需填写。

5、“要求”指测评项目申报书确定的或者相关标准规定的指标，其中考核指标必须填写，与测评结果的计算方法应一致。

7、“测评结论”：当项目考核指标达到或者超过申报要求时，建议示范项目合格，否则需整改或者判定不合格。


二、项目概述

2.1  基本情况

注：说明项目地理位置，建设单位，建筑类型，建筑面积，建筑功能，具体应用技术类型和规模。并附上示范项目的全貌照片（最好为投入使用后的实景照片）。

2.2  目标及内容

注：当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，根据项目申报材料，结合项目实际的实施情况简要填写。当测评项目不是可再生能源建筑应用示范项目时，更具项目设计文件，结合项目实际的实施情况简要填写。

应用目标：……

应用内容：……

2.3  应用技术方案

注：根据项目申报材料和（或）项目相关设计文件，结合项目实际实施情况简要填写，最好能附上太阳能热水系统运行原理图。

2.4  预期效益及经济指标

注：根据项目申报材料和（或）项目相关设计文件简要填写。
2.5  项目实施进度

注：根据项目实际实施进度填写，可以包括前期阶段、设计阶段、准备阶段、施工阶段、竣工验收阶段。

2.6  技术支持和其他

注：填写项目设计单位、应用技术支撑单位、应用技术设备或系统提供单位。

三、测评依据

××项目的测评依据如下文件、法规和资料进行：
（1）《可再生能源建筑应用示范项目测评导则》

（2）《广西民用建筑可再生能源技术应用能效测评导则》

（3）《××项目申报书》（仅测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时）

（4）《××项目可行性研究报告》

（5）××能效测评机构出具的形式检查报告、性能检测报告和能效评估报告

（6）××系统竣工图纸、预验收资料、运行调试资料

（7）××系统其它相关资料

四、测评内容

依据《广西民用建筑可再生能源技术应用能效测评导则》的相关要求，××××系统的测评内容包括形式检查、系统性能检测和系统能效评估三部分，表3、表4为××××系统测评内容的汇总。

表3 ××太阳能热水系统的测评内容

	序号
	大类
	子项目
	具体内容
	备注

	1
	形式检查
	系统检查
	1、检查系统的外观质量；

2、检查系统的关键部件；

3、检查系统的安全性能。
	

	2
	
	实施量检查
	检查太阳能热水系统的运行方式、集热器类型、集热面积、储水箱容量、辅助热源类型、辅助热源容量、循环管路类型、控制系统、辅助材料（保温材料、阀门、仪器仪表）等
	

	3
	
	运行情况检查
	1、检查系统的运行调试记录；

2、检查系统实际工作状态下的控制系统动作、各种仪表的显示。
	

	4
	系统
性能
检测
	集热系统得热量
	

	5
	
	贮热水箱热损系数
	

	6
	
	集热系统效率
	

	7
	
	太阳能保证率
	

	8
	
	辅助加热系统性能系数
	

	9
	能效评估
	实施量（万m2）
	

	10
	
	全年节电量（kWh）
	

	11
	
	全年加权太阳能保证率
	

	12
	
	全年节约标准煤量（吨标煤）
	

	13
	
	项目费效比（元/kWh）
	

	14
	
	环境效益
	二氧化碳减排量（吨/年）；

二氧化硫减排量（吨/年）；

粉尘减排量（吨/年）。
	

	15
	
	经济效益
	年节约费用（元/年）；

静态投资回收年限（年）。
	


表4 ××项目的测评内容（热泵系统）
	序号
	大类
	子项目
	具体内容
	备注

	1
	形式检查
	系统检查
	1、检查系统的外观质量；

2、检查系统的关键部件；

3、检查系统的安全性能。
	

	2
	
	实施量检查
	检查热泵系统的类型、热能交换形式、换热量、主要部件的类型和技术参数、控制系统、辅助材料、建筑物内系统等是否与项目可再生能源建筑示范项目申报书和设计文件一致。
	

	3
	
	运行情况检查
	1、检查系统的运行调试记录；

2、检查系统实际工作状态下的控制系统动作、各种仪表的显示。
	

	4
	系统
性能
检测
	机组制冷/制热性能系数
	

	5
	
	系统能效比
	

	6
	
	贮热水箱热损系数（针对热泵热水系统）
	

	7
	能效评估
	实施量（万m2）
	

	8
	
	全年节电量（kWh）
	

	9
	
	系统平均能效比（COPs）
	

	10
	
	机组平均制冷/制热性能系数（COP）
	

	11
	
	全年节约标准煤量（吨标煤）
	

	12
	
	环境效益
	二氧化碳减排量（吨/年）；

二氧化硫减排量（吨/年）；

粉尘减排量（吨/年）。
	

	13
	
	经济效益
	年节约费用（元/年）；

静态投资回收年限（年）。
	


五、存在问题及建议

六、附    件

附件1《××示范项目形式检查报告》

附件2《××示范项目性能检测报告》

附件3《××示范项目能效评估报告》

附件4 其他

可再生能源建筑应用示范项目之XXXX系统
形式检查报告

检查项目： 

项目名称： 

申报单位：（仅当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，此项为申报单位；否则，为建设单位）
委托单位： 

XXXXXXXXX（测评机构名称）
地址：                                        邮编：

电话：
XXXXXXXXXX（测评机构名称）

形式检查报告

	一、项目基本情况

	项目类型
	□商品房  □经济适用房  □公用建筑  □其他

	项目造价
	工程决算
	元/m2 
	增量成本
	元/m2

	项目规模
	占地面积
	m2
	建筑面积
	m2

	
	示范面积
	□太阳能光热建筑一体化应用      m2；  □光电   kWp
□地源热泵      m2；

	项目申报单位（或建设）单位
	仅当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，此项为申报单位，否则，为建设单位

	
	地  址
	
	邮  编
	

	
	联系人
	
	电话
	
	传  真
	

	项目设计单位
	

	
	地  址
	
	邮  编
	

	
	联系人
	
	电话
	
	传  真
	

	项目施工单位
	

	
	地  址
	
	邮  编
	

	
	联系人
	
	电话
	
	传  真
	

	项目监理单位
	

	
	地  址
	
	邮  编
	

	
	联系人
	
	电话
	
	传  真
	

	项目审图单位
	——

	
	地  址
	
	邮  编
	

	
	联系人
	
	电话
	
	传  真
	

	项目技术

支撑单位
	

	
	地  址
	
	邮  编
	

	
	联系人
	
	电话
	
	传  真
	


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

形式检查报告

	二、项目实施进度

	项目实施进度：

根据项目建设规模与生产内容，项目建设时间从   年    月开始，到    年   月完成。具体进度计划如下：
1、建设前期工作阶段：     年    月，考查同类工程案例；

2、设计阶段：     年     月，开展图纸的设计等；

3、建设准备阶段：     年     月，工程投标，选定生产厂家等；

4、建设实施阶段：    年     月～     年      月，系统施工安装；

5、竣工验收阶段：      年     月，项目竣工验收；

6、…………

…………


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

形式检查报告
	三、项目预验收情况

	序号
	要求提供的资料
	实际提供的资料

	1
	项目申报资料（申报书、可行性研究报告、批复文件等）
	仅当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，才有此项。

	2
	项目施工设计文件审查报告及其意见
	

	3
	项目全套预验收资料和一套完整的施工图
	

	4
	工程中各分项工程质量验收记录
	

	5
	项目关键设备形式检测报告的复印件
	


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

形式检查报告

	三、项目预验收情况

	序号
	要求提供的资料
	实际提供的资料

	6
	施工过程中必要的记录复印件（与节能和可再生能源相关的主要材料、设备、构件的质量证明文件、进场检验记录、进场核查记录、进场复验报告、见证试验报告）
	

	7
	试运行调试记录复印件（设备单机试运转、系统联合试运转）
	

	8
	其它对工程质量有影响的重要技术资料的复印件
	

	9
	测评机构编制的可再生能源建筑应用示范项目检测方案
	


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

形式检查报告

	四、项目实施情况检查

	检查类型
	检查项目
	要求
	检查情况

	系统

检查

情况
	外观检查
	不存在明显瑕疵，外观整洁干净。
	

	
	关键部件
	系统的关键部件应符合设计要求，有质检合格证书；性能参数符合设计和相关标准的要求。
	

	
	安全性能
	安全性能满足设计要求和相关标准要求。
	

	系统

实施量
	太阳能热水系统：集热器类型和面积，水箱容量和类型，循环管路类型，控制系统、辅助材料等。

热泵系统：系统类型、换热形式、换热量、主要部件类型和技术参数，控制系统，辅助材料、末端设备。
	与示范项目申报书和设计文件一致。
	仅当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，才要求与申报材料一致。

	运行情况检查
	运行调试记录
	运行调试记录齐全，满足设计和相关标准要求。
	

	
	连续运行3天
	按当前实际工作状态运行，系统运行应正常，控制系统准确，仪表显示正确。
	


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

形式检查报告
	委托单位
	
	申报单位
	

	委托日期
	
	委托性质
	

	检查日期
	

	形式检查结论

	（1）本项目建设程序是否合法，工程决算和增量成本是否申请书一致（仅测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，才评价“工程决算和增量成本是否与申请材料一致”）；

（2）本项目的预验收资料是否齐全；
（3）本项目的实施情况与与申报材料（或设计文件）基本是否一致；
（4）本项目自动控制设定是否合理，控制功能能否根据设置内容对设备进行准确控制；

（4）本项目实施质量如何，有无发现渗漏现象，能否达到预期效果。

	XXXXXXXXX（能效测评机构盖章）               报告日期： 

	批准人：          审核人：          校对人：          检查人：

	说明
	1、 如对检查有异议，应于收到报告之日起15日内向检查单位书面提出，逾期视为认可检查结论。

2、 报告经检查方盖章生效，未经本公司同意，不得部分复印报告。

3、 只对本项目负责。


可再生能源建筑应用项目之XXX系统
性能检验报告

检验项目： 

项目名称： 

申报单位：（仅当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，此项为申报单位，否则，为建设单位）

委托单位： 

XXXXXXXXX（测评机构名称）
地址：                                        邮编：
电话：

XXXXXXXXXX（测评机构名称）

检 验 报 告(太阳能热水系统)
	项目名称
	

	项目地点
	

	委托单位
	
	检验类别
	

	申报单位
	仅当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，此项为申报单位，否则，为建设单位
	施工单位
	

	委托日期
	
	经办人
	

	检验日期
	

	主    要

检测设备
	

	检验项目
	

	评估依据
	

	序号
	检验项目
	J1
	J2
	J3
	J4

	1
	集热系统得热量MJ/（m2天）
	
	
	
	

	2
	集热系统效率%
	
	
	
	

	3
	太阳能保证率%
	
	
	
	

	4
	辅助系统能效比
	

	备注
	

	测评机构（盖章）                             报告日期 ：  年  月  日

	批准人：         审核人：         校对人：        检验人：

	说明： 

1、委托单位名称、工程信息由申报单位提供，其真实性由申报单位负责。

2、如对评估报告有异议，应于收到报告之日起15日内向评估单位书面提出，逾期视为认可检验结果。

3、报告经评估方盖章生效，未经本公司同意，不得部分复印报告。

4、工程委托检验，检验结论只对被评价工程负责。


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

检 验 报 告(太阳能热水系统)
	太阳能热水系统描述

	项目概况
	

	集热器形式
	

	生产厂家
	

	热泵机组
	

	运行方式
	


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

检 验 报 告(地源热泵系统)
	项目名称
	

	项目地点
	

	委托单位
	
	检验类别
	

	申报单位
	仅当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，此项为申报单位，否则，为建设单位
	施工单位
	

	委托日期
	
	经办人
	

	检验日期
	

	主    要

检测设备
	

	检验项目
	

	评估依据
	

	序  号
	检验项目
	检验结果

	
	
	
	
	
	

	1
	机组能效比（W/W）
	
	
	
	

	2
	系统能效比（W/W）
	
	
	
	

	备注
	

	测评机构（盖章）                                  报告日期 ：  年  月  日

	批准人：         审核人：         校对人：        检验人：

	说明： 

1、委托单位名称、工程信息由申报单位提供，其真实性由申报单位负责。

2、如对评估报告有异议，应于收到报告之日起15日内向评估单位书面提出，逾期视为认可检验结果。

3、报告经评估方盖章生效，未经本公司同意，不得部分复印报告。

4、工程委托检验，检验结论只对被评价工程负责。


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

检 验 报 告(太阳能热水系统)
	地源热泵热水系统描述

	项目概况
	

	机组形式
	

	型号规格
	

	名义制热/制冷量
	

	制热/制冷耗电量
	

	生产厂家
	

	运行方式
	


可再生能源建筑应用示范项目
能效评估报告

评估项目：（以太阳能热水系统为例）
项目名称： 

申报单位：（仅当测评项目为可再生能源建筑应用示范项目时，此项为申报单位，否则，为建设单位）
委托单位： 

XXXXXXXXX（测评机构名称）
地址：                                        邮编：
电话：
XXXXXXXXXX（测评机构名称）

评估方法和记录

	项目名称
	

	委托单位
	
	检测类别
	

	申报单位
	当测评项目不是可再生能源建筑应用示范项目时，此项改为“建设单位”。
	施工单位
	

	委托日期
	
	经办人
	

	评估项目
	

	评估依据
	

	序号
	评估项目
	要求
	测评结果
	评估结论

	1
	考核指标
	全年节电量（万度/年）
	
	
	

	2
	
	实施量（万m2）
	
	
	

	3
	
	全年太阳能保证率（％）
	
	
	

	4
	参

考

指

标
	年节约标准煤量（吨标煤/年）
	
	
	

	5
	
	项目费效比（元/kWh）
	
	
	

	6
	
	二氧化碳减排量（吨/年）
	
	
	

	7
	
	二氧化硫减排量（吨/年）
	
	
	

	8
	
	粉尘减排量（吨/年）
	
	
	

	9
	
	年节约费用（万元/年）
	
	
	

	10
	
	静态投资回收期（年）
	
	
	

	11
	综合评估
	

	XXXXXXXXX（能效测评机构盖章）                    报告日期： 

	批准人：          审核人：          校对人：          评估人：

	说明：
1、委托单位名称、工程信息由申报单位提供，其真实性由申报单位负责。

2、如对评估报告有异议，应于收到报告之日起15日内向评估单位书面提出，逾期视为认可检测结果。

3、报告经评估方盖章生效，未经本公司同意，不得部分复印报告。

4、工程委托评估，评估结论只对被评价工程负责。

5、“测评结论”：当示范项目考核指标达到或者超过申报要求时，建议示范项目合格，否则需整改或者判定不合格。


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

评估方法和记录

	1、 项目实施量评估方法和记录

	1、评估内容

项目实施量。
2、要求

根据项目申报材料（或设计文件），该太阳能热水系统的实施面积为     平方米。

3、计算方法和结果

根据《XXXXXX项目形式检查报告》，该项目太阳能热水系统的实施面积为    平方米。

4、评估结果

满足XXXX（项目申报材料（或设计文件））的要求。


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

评估方法和记录
	2、 全年太阳能保证率的评估方法和记录

	1、 评估内容：全年太阳能保证率。
2、 要求：根据项目申报材料（或相关规范），该太阳能热水系统的太阳能保证率为XXXX。

3、计算方法和结果

实测的某太阳能辐照量阶段的系统得热量
[image: image180.wmf]Cj

Q

（j分别取1、2、3、4），某季节太阳能热水系统日需热量QRdi，某季节、某太阳能辐照量阶段下，系统保保证率为
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；某季节当地日太阳辐照量处于四个阶段的天数分别为
[image: image182.wmf]ij

x

（其中，i分别取S（夏季）、T（过渡季）、W（冬季），j分别取1、2、3、4，以下同），则某季节的太阳能保证率为
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。当该系统夏季、过渡季节、冬季的使用天数分别为
[image: image184.wmf]S
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、
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、
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时，其全年的太阳能保证率为：
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表2、太阳能保证率计算表
序号
检测项目
太阳累计辐照量（MJ/m2）

J＜8
8≤J＜13
13≤J＜18
J≥18
1
夏季天数（X1、X2、X3、X4）
2
夏季太阳能保证率（f1、f2、f3、f4）
3
冬季天数（X1、X2、X3、X4）
4
冬季太阳能保证率（f1、f2、f3、f4）
5

过渡季节天数（X1、X2、X3、X4）

6

过渡季节太阳能保证率（f1、f2、f3、f4）

7

夏季平均太阳能保证率
8

冬季平均太阳能保证率
9

过渡季节平均太阳能保证率
7
全年太阳能保证率f全年
4、评估结果
该项目太阳能热水系统的太阳能保证率为     ，满足XXXX（项目申报材料（或相关规范））的要求。


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

评估方法和记录
	三、年节电量的评估方法和记录

	1、评估内容

全年节电量。
2、要求

根据项目申报材料（或设计文件），该项目年节电量为        万度。当无资料约束该指标时，说明无任何资料提及全年节电量指标要求。
3、计算方法和结果

表3、太阳能中央供热水系统节电量计算表

评价内容
夏  季

冬  季

过渡季节

系统需求热量kJ

太阳能系统耗电量kWh
辅助热源耗电量kWh
太阳能与辅助热源耗电量合计kWh
电直接加热系统耗电量kWh
太阳能系统节电量kWh
太阳能系统总节电量kWh/年
故该项目实施完成后年节电量=        万kWh/年。
4、评估结果

该项目年节电量          万kWh，满足项目申报材料（或设计文件）要求（或因无任何资料提及全年节电量指标，在此对该指标暂不评价）。


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

评估方法和记录
	3、 项目年节约标准煤量评估方法和记录

	1、评估内容
年节约标准煤量（吨标准煤）。
2、要求
根据项目申报材料（或设计文件），该项目年节约标准煤量为        吨，折算指标为XXXXX。当无资料约束该指标时，说明无任何资料提及年节约标准煤量要求。

3、计算方法和结果
根据太阳能热水系统全年节电量及电能与一次能源的转换率，计算出项目常规能源替代量。当电能与一次能源的转换率取0.31，即节约1kWh的电能相当于节约0.31kg标准煤时，由此可计算出该项目年节约标准煤量=           吨/年。
4、评估结果
该项目年节约标准煤量        吨，满足项目申报材料（或设计文件）要求（或因无任何资料提及全年节电量指标，在此对该指标暂不评价）。
当项目申报材料（或设计文件）中所采用的电能与一次能源的转换率不是0.31时，需将申报材料（或设计文件）中的年节约标准煤量折算至与该报告计算方法一致情况下的年节约标准煤量后，再进行评价。


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

评估方法和记录

	4、 项目费效比评估方法和记录

	1、评估内容

项目费效比（增量成本/节能量）（元/kWh）
2、要求

根据项目申报材料（或设计文件），该项目的费效比为        元/kWh。当无资料约束该指标时，说明无任何资料提及项目费效比指标要求。

3、计算方法和结果

根据项目申报（建设）单位XXXXX公司提供的资料，XXXX太阳能热水系统的增量成本为       万元，太阳能热水系统的应用面积为     m2。

经计算XXXX太阳能热水系统投入运行后，年节电量为      万kWh，则该项目的费效比为       元/kWh。
4、评估结果

该项目的费效比为       元/kWh，满足项目申报材料（或设计文件）要求（或因无任何资料提及全年节电量指标，在此对该指标暂不评价）。


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

评估方法和记录

	6、 环境效益评估方法和记录

	1、评估内容

二氧化碳减排量、二氧化硫减排量、粉尘减排量

2、要求

根据项目申报材料（或设计文件），该项目实施完成后，二氧化碳减排为      吨/年、二氧化硫减排为      吨/年、粉尘减排量为      吨/年，电煤转换率为       。当无资料约束上述指标时，说明无任何资料提及项目费效比指标要求。
3、计算方法和结果

根据项目年节约标准煤量的计算结果，按下式分别计算二氧化碳减排量、二氧化硫减排量、粉尘减排量。

①二氧化碳减排量（吨/年）按公式计算：QCO2=2.47Qbm
式中：QCO2－二氧化碳减排量，单位：吨/年；Qbm－标准煤节约量，单位：吨/年；2.47－标准煤的二氧化碳排放因子，无量纲。

② 二氧化硫减排量（吨/年）按公式计算：QSO2=0.02Qbm
式中：QSO2－二氧化硫减排量，单位：吨/年；Qbm－标准煤节约量，单位：吨/年；0.02－标准煤的二氧化硫排放因子，无量纲。

③ 粉尘减排量（吨/年）按公式计算：QFC=0.01Qbm
式中：QFC－粉尘减排量，单位：吨/年；Qbm－标准煤节约量，单位：吨/年；0.01－标准煤的粉尘排放因子，无量纲。

标煤节约量
（吨/年）

CO2减排量

（吨/年）

SO2减排量

（吨/年）

粉尘减排量

（吨/年）

4、评估结果

该项目实施完成后，二氧化碳减排量为     吨/年，二氧化硫减排量为     吨/年，粉尘减排量为      吨/年，满足项目申报材料（或设计文件）要求（或因无任何资料提及全年节电量指标，在此对该指标暂不评价）。


XXXXXXXXXX（测评机构名称）

评估方法和记录
	7、 经济效益评估方法和记录

	1、评估内容
年节约的费用、静态投资回收年限
2、要求
根据项目申报材料（或设计文件），该项目实施完成后，年节约费用为      万元，静态投资回收期为      年。当无资料约束上述指标时，说明无任何资料提及项目费效比指标要求。

3、计算方法和结果
根据项目全年节电量的计算结果，该工程的全年节电量为      万kWh，按照目前     市的市售电价约为      元/kWh，则每年该项目节约的费用为      万元。根据项目申报（建设）单位XXX公司提供的资料，该项目总投资约     万元，则该项目的静态投资回收期为    年。
4、评估结果
该项目年节约的费用为     万元，静态投资回收期为     年，满足项目申报材料（或设计文件）要求（或因无任何资料提及全年节电量指标，在此对该指标暂不评价）。


说  明

可再生能源建筑应用项目测评机构提供每个项目成果如下：
（1）测评报告，是《××形式检查报告》、《××性能检测报告》和《××能效评估报告》及项目情况介绍综合性报告。
（2）《××形式检查报告》、《××性能检测报告》和《××能效评估报告》作为上述综合报告的附件，主要是便于区别检测报告可以加盖实验室和计量认证章，其他报告只能盖单位的章。
（3）《××能效评估报告》的报告内容与测评报告中的测评指标汇总表一致，但两者之间的区别在于前者有详细的指标测算过程和来源。
本导则用词说明

1  为便于在执行本导则条文 时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合…..的规定”或“应按……执行”。
广西民用建筑可再生能源技术应用


能效测评导则


(征求意见稿)
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